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90.8 סימון ושילוט�

90.9 אל- פסק



חוזה	 

�

90.1	מכלולי אופטיקה

90.1.1	מחבר אופטי SC/ST 

כללי



המחבר האופטי יהיה מחבר תואם נעילת SC/ST*.

נעילת המחבר תהיה בנעילת חצי סיבוב BAYONET, או בשיטת נעילת לחיצה משיכה כדוגמת PUSH PULL של חברת 3M.

מומלץ ששיטת ההדבקה תהיה באמצעות מחבר טבול כדוגמת סידרה 6100 של חברת 3M.



נתונים מכניים

  .FERRULE - ZIRCONIA CERAMIC

  .CONNECTOR ASSEMBLY - NICKEL PLATED ZINC

  CRIMP EYELET - BERYLLIUM COPPER

.FIBER SIZE -  62.5/125MICRONS MULTIMODE FIBER

 .(BOOT - PVC OR ESTANE (NON FLAMMABLE

נתונים טכניים



  ATTENUATION - 0.3db @ 1300 NM TYPICAL

  0.56db @  800 NM TYPICAL

  .(CRIMPED CABLE RETENTION - 35Kg PULL OUT STRENGTH(FOTP-6

  .ON JACKETED CABLE ASSEMBLY

  .CONNECTION DURABILITY - < 0.2db @ 1000 MATINGS

  40C TO +80C-  OPERATION TEMP

ST הינו סמן רשום של חברת AT&T.

* סוג המחבר ST/SC יקבע בעת מתן הנחיות סופיות לביצוע�

90.1.2 מילואת ניתוב אופטית

מילואת ניתוב אופטית תתאים למיתקון 12 מתאמי SC/ST* נקבה כפולה, תוך הבטחת מיגון מלא הן לכבלים המגיעים מהשטח והן למגשרים האופטיים. המילואה תהיה עשויה פח מכופף בעובי 1 מ"מ והגימור יהיה ע"י צבע אפוקסי בגוון GREY RAL 7032 גימור חלק.



מבנה המילואה

המילואה תהיה בנויה מ2- חלקים בסיסיים:



	1.	מארז בגובה 1U המשמש לאירגון הכבלים האופטיים המגיעים מהשטח

			ואיחסון עודפי מגשרים אופטיים. המארז יכלול אמצעי חביקה לכבלים

		האופטיים תוך שמירה על רדיוסי כיפוף מותרים.



	2.	פנל אופטי המותאם למיתקון 12 מתאמי SC/ST* נקבה-נקבה, מושקע בתוך

			מבנה הארון המטרה לאפשר שמירה על רדיוס כיפוף מקסימלי מותר 

		של המגשרים האופטיים.





* סוג המחבר ST/SC יקבע בעת מתן הנחיות סופיות לביצוע

�90.1.3	מילואת ניתוב אופטית רב סיבית בסיסית - דוגמא בלבד



מילואת ניתוב אופטית מאפשרת מיתקון כמות סיבים החל ממערכות של 36-144 סיב.

המילואה תאפשר הפרדה והתקנה נוחה של הסיבים ע"ג מגשים בדידים תוך הבטחת מגון מלא לסיבים, למחברים ולמגשרים. מגשי הסיבים יכילו עד 4 סיבים למגש.



במצב בו המגשים נעולים, קצוות הסיבים והמחברים יהיו שקועים מפני השטח ומוגנים בפני נגיעות סרק. פני המילואה יוגנו ע"י דלת פרספקס שקופה.

המילואה תהיה כדוגמת מילואת FIBERSEAL/FSPR של חברת ADC או שוו"ע לפי אישור המפקח.



המילואה תכיל את כל האביזרים הנדרשים להתקנתה כערכה מלאה כולל:



-  אמצעי הובלת כבלים.

-  אמצעי הארקה.

-  אמצעי הידוק כבלים.

-  לוחיות הידוק כבלים.

-  מגשי סיבים.

-  סימוני כבלים.

-  שרוולי הגנה.

-  מגשי SPLICES.

-  מתאמי דו נקבה.

וכן כל יתר האביזרים הנדרשים להתקנה.



כל האביזרים המפורטים לעיל יהיו האביזרים המקורים של יצרן המילואה וע"פ מפרטי ההתקנה של יצרן המילואה. לא יאושרו תחליפים, שימוש באביזרים לא מקוריים ואילתורים שהם לא לפי הוראות היצרן.



הספק יצרף להצעתו את ספר המכשיר והוראות ההתקנה של המוצר אותו הוא מציע.



�90.1.4	כבל סיב אופטי



תאור כללי

כבל סיב אופטי יהיה מסוג BREAKOUT. הסיבים יהיו בעובי של 125/62.5 מיקרון, כ"א

מבודד בתוך מיני-כבל בצבע אחד עם מעטה פלסטי. המעטה החיצוני של הכבל יהיה עשוי חומר פלסטי המונע התפשטות אש.



1. 	תכונות הסיבים

	קוטר ליבה  62.5 מיקרון +/-  3 מיקרון.

	קוטר חיצוני 125 מיקרון +/-  3 מיקרון.

	קוטר ציפוי הסיב  900 מיקרון.

	פתיחה אופטית  0.29.

	ניחות מירבי  ב  - 3.75 DB/KM :850 NM .

		       ב  - 1.75 DB/KM:1300 NM .

	רוחב סרט מינימלי  ב - 160 MHZ/KM :850 NM .

		                 ב - 500 MHZ/KM:1300 NM .





2. 	תכונות מכניות של הכבל



 				כבל 6 סיבים 	כבל 12 סיבים

	חוזק מירבי 		90 ק"ג		177 ק"ג

	חוזק מירבי בהפעלה 		35 ק"ג		35 ק"ג

	קוטר מינימלי לכיפוף	 	150 מ"מ		200 מ"מ

	קוטר הכבל	 	8 מ"מ		11 מ"מ

	משקל		 	80 ק"ג/ק"מ		130 ק"ג/ק"מ



	טמפרטורות הפעלה		20 - (+) 80 (-)  מעלות צלסיוס.

	טמפרטורות אחסנה	 	40 - (+) 80 (-)  מעלות צלסיוס.

�3.	תאור מבנה המיני-כבלים

	כל מיני-כבל יכיל סיב אחד עם ציפוי פלסטי בקוטר 900 מיקרון.

	הסיב יהיה עטוף בחוטי כבלר עם ציפוי חיצוני פלסטי נוסף בקוטר 25 מ"מ.

	כל כבל יהיה עשוי בצבע אחר. הציפוי החיצוני של המיני-כבל יהיה עשוי חומר פלסטי המונע התפשטות אש.





4.	תאור מכני

	כבל 2 סיבים: 2 מיני-כבלים בתוספת 2 חיזוקים עשויים חוטי כבלר עם ציפוי PVC שחור. סביב המיני-כבלים וגידי החיזוק יותקן מעטה פוליאסטר במטרה להפריד בין ליבת הכבל לבין המעטה החיצוני.

	המעטה החיצוני יהיה עשוי חומר פלסטי שחור המונע התפשטות אש.





5.	סימונים

	כל כבל יסומן ע"י מספור של מטר רץ בצרוף מק"ט הכבל, סוג הסיב, מספר הסיבים, תאריך ייצור, שם היצרן. הסימונים יהיו בצבע לבן מסוג בלתי מחיק.

�90.1.5		כבל גישור אופטי



כללי



כבל מגשר אופטי משמש לגישור בין מערך הכבילים הנפרס בלוחות הניתוב אל הציוד האקטיבי.

הכבל נפרס בתוך ארונות התקשורת ואינו משמש לפריסה.

עקב מאמצי תנועה ומשיכה הפועלים על הכבל, יהיה הכבל בעל תכונות גמישות אלסטיות גבוהות במיוחד.

הכבל יהיה כבל זוגי במבנה TWINS הניתן להפרדה במשיכה.

הכבל יהיה כדוגמת כבל A-SERIES , או M3 או SICORE 

הכבל יכלול 4 מחברים אופטיים מורכבים כולל שרוולים. המחבר יהיה מסוג ST ו/או SC .



מבנה ונתונים טכניים



  3MM OUTER JACKET DIAMETER  -

  OUTER JACKET COLOR - ORANGE\RED\BLUE -

-OUTER JACKET MATERIAL-FLAME RETARDANT POLYURETHANE (PU) FIBER TYPE - 62.5/125 MICRONS GRADED INDEX -

 TYPICAL ATTENUATION-

1 db/KM @ 1300 NM -

db/KM @ 850 NM   3 - 

  BANDWIDTH - 160 MHZ/KM @ 850 NM -

500 MHZ/KM @ 1300 NM-





מאמצים מכניים:



  :TENSILE LOAD

  SHORT TERM - 1000 N

				 LONG TERM - 500 N

					BEND RADIUS > 3 CM

				OPERATING TEMP - 55 TO + 85C





�90.2	ארונות תקשורת



90.2.1	ארון תקשורת  40/44U



כללי

ארון התקשורת מיועד להתקנת ציודי תקשורת אקטיבים ואביזרי תשתית פסיביים.

הארון יהיה תואם תקני DIN41494 לפי PART 1,2,3,5,7,8.

הארון יהיה בדרגת מגון IP-40 לפי DIN 40050 או IEC 529.



שילדת הארון

שילדת הארון תהיה מפרופילי אלומיניום משוכים מטופלים ANODIZED למניעת קורוזיה. חירוץ הפרופיל יהיה חירוץ T אשר יאפשר התקנת אומים קפיציים SPRING NUT M5. שילדת הארון תעמוד בכוחות עד 4000 N.



מסגרות התקנה

בארון יותקנו מסגרות התקנה נוספות עשויות אלומיניום בעלות חירוץ T המאפשר התקנת אומים קפיציים SPRING NUT M5, לצורך התקנת ציוד שקוע. המסילות הנוספות יהיו מסילות נעות, אשר יותקנו בהתאם לצורך.



דפנות צד

דפנות צד יהיו מתפרקות, ממתכת בעובי של 1 מ"מ לפחות ויכילו תריסי איוורור בחלקם התחתון.

הדפנות יעברו טיפול נגד קורוזיה לפני צביעתן. על כל חלקי המתכת של הארון תינתן אחריות ל - 5 שנים נגד חלודה. גימור הדופן יהיה בכיפוף פינתי צבוע אלקטרוסטטי בתנור. פתיחת צידי הארון תתאפשר גם לאחר התקנתו ובתכולה מלאה, שיחרור דפנות הצד יעשה באמצעות ברגי BAYONET.

�איורור

הארון יכיל אביזרי איורור, מאווררים או מפוחי אוויר, ע"ג מדף או מותקנים בגג הארון, אשר יאפשרו פיזור חום לתפוקה שבין 700 ל - 1,300 WATT.

אביזרי האיורור יהיו שקטים ועוצמת הרעש לא תעלה על 40 db.



דלתות

הארון יכיל דלת קדמית עשויה זכוכית מחוסמת בעובי של 5 מ"מ לפחות, שעברה

טיפול הרפיה. תינתן אחריות של 3 שנים לדלת הזכוכית, לנזקים הנובעים ממאמצי חיסום. הדלת תוקף במסגרת מתכת להגנתה.

דלת אחורית תהיה עשויה מתכת/אלומיניום בעובי של 1 מ"מ לפחות. הדלת תעשה בגימור פינתי ותחורץ תריסי איורור. הצביעה תהיה אלקטרוסטטית בתנור.

דלתות הארון יהיו ניתנות להתקנה ימנית ושמאלית בהתאם לצורך.



נעילת הדלת הקדמית והאחורית תהיה באמצעות ידית נעילה סיבובית דקורטיבית וסגירה באמצעות מנעול מדגם צילינדר משונן. מפתחות כל הארונות יהיו זהים ותואמים. 



הזנת חשמל

הזנת חשמל לארון תהיה באמצעות פס המכיל 12 שקעי כח המזוודים ע"ג מארז מתכתי המיועד להתקנה בארונות תקשורת. כניסת המתח תוגן ע"י מאמ"ת 16A G.

בפס השקעים יותקן התקן למניעת SPIKES והגנת שינוי מתח. כבל הזנה יהיה באורך של עד 10 מ' בסיומת תקע סייקון.

�מידות הארון

גובה 40/44U.

עומק 800  מ"מ בהתאם לצורך.

רוחב פנימי 482.6 מ"מ (" ;(19 רוחב חיצוני בין 540-584.2  מ"מ.



כניסות כבלים

הארון יאפשר כניסות כבלים עילית ותחתית בכל ארבעת צדדי הארון. חורי כניסות הכבלים ימוגנו באופן אשר ימנע פציעת הכבלים. פתחי הכבלים יהיו בגודל גמיש, עם אביזרי סגירה לפתחים לא מנוצלים.

�אביזרי ארון

ארון התקשורת המוצע על ידי הספק יכיל אביזרי עזר להתקנה עפ"י הפרוט בטבלה הבאה:

ארון בסיסי - האביזר מופיע בהתאם להצעת המחיר שהופיעה בכתב הכמויות לארון תקשורת בסיסי. לא יתקבל תשלום בגין התקנת ואספקת האביזר.

אופציה - הספק יוכל לספק אביזר זה כאופציה.



 

אביזר�ארון 

בסיסי �אופציה�ה ע ר ו ת��שילדת ארון עשויה אלומיניום�X � ���דפנות צד מתפרקות�X����גג ארון כולל מגשי כניסות כבלים�X����בסיס ארון�X����פטריות התקנה או גלגלי הובלה�X�� ��מסילת צג מתכווננת�X����דלת אחורית מתכתית��     X� יש לפרט מחיר דלת ��ערכת ברגי התקנה�X����מדף קבוע 30% חרור ��     X�הכמות בהתאם לנדרש��פנל "עיוור" U3, U2, U1��     X�הכמות בהתאם לנדרש��מערכת איורור �X��בהתאם לנדרש��פס 12 שקעים �X����מגירות שירות טלסקופיות��X �בהתאם לנדרש��מדף טלסקופי��X���תעלות להובלת כבלים פנימיים�X����אביזרי חיזוק ומוטות רוחב  �X����אביזרי חיזוק ומוטות אנכיים �X����פס שקעי 12 שקעי  BT ו/או אחר ��X���ערכת התקנה לרצפה באופן קשיח�X����אביזר הובלת מגשרים משני צידי הארון�X��הכמות בהתאם לנדרש��מדף כתיבה טלסקופי� �X���תאורה פנימית אוטומטית � �X���פסי התאמה להתקנת ציוד "19 לאומי החלקה קפיציים לכל אורך הארון  �X��כולל בארונות "23-25 ��

�

90.2.2	ארונית תקשורת תלויה  10U-30U



כללי

ארונית התקשורת מיועדת להתקנת ציודי תקשורת אקטיבים ואביזרי תשתית פסיביים.

הארונית תהייה תואמת תקני DIN41494 לפי PART 1,2,3,5,7,8.

הארונית תהייה בדרגת מגון IP-40 לפי DIN 40050 או IEC 529.

ארוניות אשר אינן עומדות בתקנים הנ"ל יובאו לאישור המפקח.



שילדת הארונית

שילדת הארונית מסגרת מתכתית מפרופילי מתכת בעובי 2 מ"מ לאחר טיפול קורוזיבי.

השילדה תרותך כמיקשה אחידה . תועדף ארונית בעלת שילדת פרופילי אלומיניום מחורצי T . בחזית הארונית יותקנו 2 זוגות מסילות  "19 חירוץ T, המאפשרות התקנת אומים קפיציים

מסוג  SPRING NUT M5.

דופן הארונית תהיה אטומה לחלוטין . בחלקו האחורי ירותכו לשילדת הארונית

אמצעי תליה כגון אוזניות תליה. הארונית תעמוד בעומסים של 2000-3500 N



מסגרות התקנה

בארונית יותקנו מסגרות התקנה נוספות עשויות אלומיניום בעלות חירוץ T, המאפשר התקנת אומים קפיציים SPRING NUT M5, לצורך התקנת ציוד שקוע.

המסילות הנוספות יהיו מסילות נעות, אשר יותקנו בהתאם לצורך.



דפנות צד

דפנות צד יהיו דפנות צד מתפרקות, עשויות מתכת בעובי של 1 מ"מ לפחות, ויכילו תריסי איוורור בחלקם התחתון.

הדפנות יעברו טיפול נגד קורוזיה לפני צביעתן. על כל חלקי המתכת של הארונית תינתן אחריות 

ל - 5 שנים נגד חלודה, גימור הדופן יהיה בכיפוף פינתי צבוע אלקטרוסטטי תנור.

פתיחת צידי הארונית תתאפשר גם לאחר התקנתה ובתכולה מלאה. שיחרור דפנות הצד יעשה באמצעות ברגי BAYONET.

�



איורור

הארונית תכיל אביזרי איורור, מאווררים או מפוחי אוויר, המותקנים בגג

הארונית, אשר יאפשרו פיזור חום לתפוקה שבין 700 ל - 1,300 WATT.

אביזרי האיורור יהיו שקטים ועוצמת הרעש לא תעלה על 40db.



דלתות

הארונית תכיל דלת קדמית עשויה זכוכית מחוסמת בעובי של 5 מ"מ לפחות, לאחר טיפול הרפיה. הדלת תוקף במסגרת מתכת להגנתה. תינתן אחריות של 3 שנים לדלת הזכוכית, לנזקים הנובעים ממאמצי חיסום. תתקבל דלת בעלת פרופילי מתכת וחלון פרספקס בעובי של 3 מ"מ לפחות.

נעילת הדלת  תהיה באמצעות ידית ובאמצעות מנעול מדגם צילינדר משונן. מפתחות כל הארוניות יהיו זהים ותואמים.

דלת הארונית תהייה ניתנת להתקנה ימנית ושמאלית בהתאם לצורך.



הזנת חשמל

הזנת חשמל לארונית תהיה באמצעות פס של 6 - 8  שקעי כח המזוודים ע"ג

מארז מתכתי המיועד להתקנה בארונות תקשורת. כניסת המתח תוגן ע"י מאמ"ת 16A G.

בפס השקעים יותקן התקן למניעת SPIKES והגנת שינוי מתח.

כבל הזנה יהיה באורך של עד 10 מ' בסיומת תקע סייקון.



מידות הארונית

גובה  10/15/20/25/30 U

רוחב  540 מ"מ

עומק 450 - 600 מ"מ



כניסות כבלים

הארונית תאפשר כניסות כבלים עיליות/ תחתיות בכל ארבעת צידי הארון . חורי כניסות הכבלים ימוגנו באופן אשר ימנע פציעת הכבלים.

פתחי הכבלים יהיו בגודל גמיש ויכללו אביזרי סגירה לפתחים לא מנוצלים.

�אביזרי ארונית

ארונית התקשורת המוצעת על ידי הספק תכיל אביזרי עזר להתקנה עפ"י הפרוט בטבלה הבאה:

ארונית בסיסית - האביזר כלול בהצעת המחיר לארונית תקשורת בסיסית. לא יתקבל תשלום בגין

התקנת ואספקת האביזר.

אופציה - הספק יוכל לספק אביזר זה כאופציה.





אביזר�ארונית 

בסיסית�אופציה�ה ע ר ו ת��שילדת ארון עשויה אלומיניום� �X���דפנות צד מתפרקות�X����גג ארון כולל מגשי כניסות כבלים�X����פטריות התקנה�X����מסילת צג מתכווננת�X����ערכת ברגי התקנה�X����מדף קבוע 30% חרור ��     X�הכמות בהתאם לנדרש��פנל "עיוור" U3, U2, U1��     X�הכמות בהתאם לנדרש��מערכת איורור �X��בהתאם לנדרש��פס  12-6 שקעים�X����מגירות שירות טלסקופיות��X���מדף טלסקופי��X���תעלות להובלת כבלים פנימיים�X����אביזרי חיזוק ומוטות רוחב �X����אביזרי חיזוק ומוטות אנכיים �X����פס שקעי 12  שקעי BT ו/או אחר��X���ערכת התקנה לקיר �X����אביזר להובלת מגשרים משני צידי הארון��      X�הכמות בהתאם לנדרש��מדף כתיבה טלסקופי� �X���תאורה פנימית אוטומטית � �X�מומלץ��פסי התקנת ציוד "19 על ידי אומי החלקה קפיציים�X����

         

�

90.2.3	הזנת הארקה

כללי



כל ארונות ואביזרי התקשורת יוארקו על מנת למנוע מצבי השראות מתחים כתוצאה מהפרעות אלקטרומגנטיות או נזקי ברק. 

ביצוע הארקות יבוצע על פי התקנים הרלוונטים ת"י 1173, ק"ת תשנ"ב עמ' 2112, קובץ הארקות יסוד ממאי 78.



חיבור ההארקה יהיה עשוי באופן קשיח ורציף. התנגדות ההארקה בין ריכוז התקשורת לנקודת ההארקה הראשית לא תעלה על  OHM1.

חיבור הארקה יעשה בצורת כוכב כלומר, לא יחוברו ארונות להארקה בצורה משורשרת וזאת על מנת למנוע השראות בין ארונות התקשורת. לכל ארון יפרש חוט הארקה בדיד לכוון נקודות ההארקה.  קוטר קווי הארקה יהיה בהתאם לטבלה המצורפת.

מרחק - המרחק יהיה מוגדר כמרחק נקודת ההארקה (אלקטרודה) מן הציוד שצריך להיות מאורק.



במרחק של עד 30 מ' קוטר הכבל יהיה 4 מ"מ.

במרחק של עד 50 מ' קוטר הכבל יהיה 5 מ"מ.

במרחק של עד 80 מ' קוטר הכבל יהיה 6.5 מ"מ.

במרחק של עד 100 מ' קוטר הכבל יהיה 7.4 מ"מ.

במרחק של עד 130 מ' קוטר הכבל יהיה 8.2 מ"מ.

במרחק של עד 150 מ' קוטר הכבל יהיה 9.3 מ"מ.

גישור ההארקה של האביזרים בתוך ארון התקשורת יהיה באמצעות כבל 4 מ"מ רב-גידי גמיש או רצועת נחושת גמישה שזורה.



דרישות חשמליות

התנגדות ההארקה בין ארון התקשורת לשקע החשמל המזין את ארון התקשורת  לא תעלה על   OHM 2. 

במידה וקיים קשר גלווני בין שני ריכוזי תקשורת, המתח בין שני ארונות התקשורת לא יעלה על   V AC1.

התנגדות הארקת שקע משתמש הקצה להארקה בשקע החשמל אשר אליו מחובר הציוד לא תעלה על   OHM 3.5.

המתח בין הארקת שקע המשתמש להארקה בשקע החשמל אשר אליו מחובר הציוד לא יעלה על   V AC1. 

�

90.3	שקעי קצה



90.3.1	אביזר קצה   45RJ- 



כללי

אביזר הקצה הינו אמצעי חיבור פסיבי לשקע קצה יחיד או לשני שקעי קצה, עבור כבלי UTP או STP למהירות עבודה של  100 MBPS בתקן CAT-5 . האביזר יכיל את כל הרכיבים הנדרשים להתקנתו ע"ג הטיח ((SURFACE MOUNT באמצעות קופסת חיבור עילית, תחת הטיח ((FLUSH WALL MOUNT בקופסאות טלפוניה וחשמל תיקניות  "45" ,50",55 כמו כן יתאים האביזר להתקנה במחיצה אקוסטית.

בהתקנות תחת הטיח ובמחיצה אקוסטית, יותקן האביזר באמצעות תותב מתכת/אביזר תאום לתוך קופסת החשמל/מחיצה. מחיר התותב כלול במחיר השקע.

מרכיבי האביזר, אשר להם קיימים תקני חשמל ישראליים, יעמדו בתקנים אלו.



שקע RJ-45

ממשק החיבור יהיה שקע RJ-45 בעל סיכוך מתכתי כללי TOTALLY SHIELDED, השקע יהיה כדוגמת שקע HIROSI , או STUART במבנה הבא:

  .(HOUSING - POLYESTER (WAVE SOLDER COMPATIBLE

  .SHIELDED - TIN LEAD PLATE COOPER ALLOY

  .50 MICRONS CONTACT - 0.014 PHOSPHOR BRONZE PLATED

  .GOLD IN CONTACT AREA 150 MICRONS

  .TIN LEAD ON SOLDER TAILS OVER 50 MICRONS

  .NICKEL UNDER PLATE

SHIELDING - 20 db MIN. EFFECTIVENESS @ 30 - 400 MHZ.



עיגון השקע

קיימות שתי אפשרויות לעיגון השקע:

א.	השקע יהיה מעוגן למעגל מודפס, המעגל יהיה בעובי של 1.3 מ"מ לפחות, בציפוי לכת בידוד למניעת הולכה.

�



ב.	שקע דיסקרטי על פי המתואר בהמשך.

	התקן חבורי הכבלים יאפשרו חיבור גידי נחושת חשופים או מבודדים.

	אמצעי החיבור יתאים לגידי נחושת בעובי של 22/24/26/AWG, במידה ואביזר החיבור הינו לגיד נחושת חשוף.



 אמצעי החיבור יתאים ללחיצת בידוד בעובי של 2.5 מ"מ לפחות, במידה ואביזר החיבור 

 הינו לגיד מבודד.

 אביזרי החיבור האפשריים:

				                        TERMINAL BLOCKS

  						 AT&T 110

				      ADC/AMP BAREL TERMINAL

						       SIEMON

						          KRONE

5.  אזור החיבורים יוגן באמצעות מעטה פלסטי כללי.



הארקה

חיבור הארקה למעגל וכן פס ההארקה, יבוצעו כך שלא יגרמו הפרעות השראיות למעגל ה - DATA.



נתונים חשמליים

הנתונים החשמליים הנדרשים הנם נתוני האביזר על כל מרכיביו.  הנתונים הינם נתוני סף.



  BETWEEN LEGS CROSSTALK

  65 db @ 4 MHZ

  48 db @ 10 MHZ

  40 db @ 16 MHZ

48 db @ 100MHZ

INSERTION LOSS

0.05 - 0.1 db @ 4 MHZ

1 - 1.5 db @ 10 MHZ

LESS THEN 2 db @ 16 MHZ

LESS THEN 2 db @ 100MHZ



CONTACT RESISTANCE

OHM 50 MEGA

�

INSULATION RESISTANACE

100 MEGA OHM @ 1000 V DC



DIELECTRIC WITHSTANDING VOLTAGE

1000 V AC R.M.S ,50/60 HZ ,1 MIN



VOLTAGE RATING

100 V



CURRENT RATING

0.5 A MAX

עמידה בסטנדרטים

שקע הקצה והאביזר יעמדו בסטנדרטים הבאים:



CATEGORY 5

VDE 0878/75 PART1

FCC PART 15, PART 68 UL-1863

וכן לכל הסעיפים בתקנים הישראליים הנוגעים להפרעות EMI/RFI במוצרים חשמליים, הרלוונטים למוצר המוגש.



פלסטיקה - FACE PLATE

חלקו החיצוני ופני האביזר יהיו מחומר פלסטי איכותי עמיד לשריטות ועיוותים מכנים וטרמיים, עמיד באש, חומר כדוגמת POLYCARBONATE

בצבעים אפשריים:

SNOW WHITE

LIGHT ALMOND

LIGHT GRAY

�

90.3.2	לוח ניתוב   RJ45

כללי 



לוח ניתוב הינו אביזר פסיבי המאפשר פריסת כבל W4/8 . לוח הניתוב יכיל  16/32 ,12/24  מחברים ליחידת פנל.



הלוח יתאים להתקנת כבל  U.T.P  ו-  S.T.P /S.S.T.P. הלוח יתאים להתקנתו בארון תקשורת �סטנדרטי  "19. הלוח, מערך החיווטים וכל האביזרים החשמליים יתאימו לעבודה במהירויות של עד   100 MBPS  Cתקן CAT-5 מלא כולל אישורי מעבדה רישמיים.



הארקה

לוח הניתוב יכיל את כל האביזרים הנדרשים עבור חיבורי הארקה, כולל פס הארקה ותפסנים.

יועדף לוח ניתוב בו תתאפשר הארקה בשתי צורות.

האחת - חיבור הארקה צף, לכל שקע יהיה חיבור הארקה דיסקרטי שלא יועבר לשאר המעגלים.

השניה - חיבור הארקה כללי בו לכל המערכת קיימת הארקה אחידה.



אביזר מכני

לוח הניתוב יכיל את כל האביזרים הנדרשים לעיגון והצמדות הכבלים בצורה מסודרת ותיקנית.

על הספק לפרט ולהדגיש את שיטת הידוק הכבלים בלוח המוצע על ידו.



שקע RJ-45

ממשק החיבור יהיה שקע RJ-45 בעל סיכוך מתכתי כללי TOTALY SHIELDED. השקע יהיה כדוגמת שקע  HIROSI או STUART במבנה הבא:



HOUSING - POLYESTER (WAVE SOLDER COMPATIBLE).

SHILDED - TIN LEAD PLATE COOPER ALLOY.

CONTACT - 0.014 PHOSPHOR BRONZE PLATED 50 MICRONS.

GOLD IN CONTACT AREA 150 MICRONS.

TIN LEAD ON SOLDER TAILS OVER 50 MICRONS.

NICKEL UNDER PLATE.

SHILDING - 20db MIN. EFFECCTIVESS @ 30 - 400 MHZ.





עיגון השקע

השקע יהיה שקע מעוגן למעגל מודפס, המעגל יהיה בעובי של 1.3 מ"מ לפחות, בציפוי לכת בידוד למניעת הולכה.

התקן חבורי הכבלים יאפשרו חיבור גידי נחושת חשופים או מבודדים.

אמצעי החיבור יתאים לגידי נחושת בעובי של 22/24/26/AWG, במידה ואביזר החיבור הינו לגיד נחושת חשוף.

�

שיטת החיבור

 אמצעי החיבור יתאים ללחיצת בידוד בעובי של 2.5 מ"מ לפחות, במידה ואביזר החיבור הינו

 לגיד מבודד.  אביזרי החיבור האפשריים:

  TERMINAL BLOCKS

  AT&T 110

  ADC/AMP BAREL TERMINAL

  SIEMON

  KRONE

  אזור החיבורים יוגן באמצעות מעטה פלסטי כללי.



נתונים חשמליים

הנתונים החשמליים הנדרשים הנם נתוני האביזר על כל מרכיביו.

הנתונים הינם נתוני סף.



BETWEEN LEGS CROSSTALK

65 db @ 4 MHZ

48 db @ 10 MHZ

40 db @ 16 MHZ

48 db @ 100MHZ

INSERTION LOSS

0.05 - 0.1 db @ 4 MHZ

1 - 1.5 db @ 10 MHZ

LESS than 0.2 db @ 16 MHZ

LESS THEN 2 db @ 100MHZ



CONTACT RESISTANCE

50 M OHM



INSULATION RESISTANACE

100 MEGA OHM @ 1000 V DC

DIELECTRIC WITHSTANDING VOLTAGE

1000 V AC R.M.S ,50/60 HZ, 1 MIN



VOLTAGE RATING

100 V

�

CURRENT RATING

0.5 A MAX



סימון לוח ניתוב

שקעי הקצה על גבי לוח הניתוב יסומנו בצורה ברורה על פי מספרם הסידורי החל מהספרה 1.

כמו כן הלוח יאפשר סימון אשר יעשה ע"ג שלט פלסטי חרוט. יועדף לוח בו יהיו מגרעות מתאימות להדבקת הסימונים.



עמידה בסטנדרטים

לוח הניתוב והאביזרים שעליו והמחוברים אליו יעמדו בסטנדרטים הבאים:

	VDE 0878/85 PART1

  	FCC PART 15 , PART 68

	UL - 1683

	CATEGORY 5

וכן לכל הסעיפים בתקנים הישראליים הנוגעים להפרעות RFI/EMI במוצרים חשמליים, הרלוונטים למוצר המוגש.

 

�90.4	מובילים



90.4.1	צינורות



הצנורות שיותקנו במתקן יהיו מסוג מרירון או מריכף בהתאם לתנאי השטח. בתוך הצינור יושחלו כבלי התקשורת. בצנורות רזרביים שאין בהם כבלי תקשורת יושחלו חוטי משיכה מניילון בעובי 2 מ"מ.



קופסאות מעבר יותקנו במקרים בהם אורך קטע הצנור יעלה על 15 מ', או לאחר 2 זויות 

כיפוף - הראשון מביניהם. הקופסאות יהיו מותאמות לסוג הצינור המוגדר.

הצנורות יחוזקו במחזקי מרחק מגולבנים במידה המתאימה לקוטר הצינור ובמרחקי חיזוק שאינם עולים על 1.2 מ'.



בהתקנות חיצוניות ע"ג סולמות מתכת, כבלי פלדה או התקנות תת קרקעיות יותקנו צנורות מריכף שחור בעלי חסינות בפני קרינה אולטרה-סגולה.



כל הצנורות יהיו באיכות מעולה וישאו תו תקן ישראלי כמפורט במפרטי משהב"ט פרק -08מתקני חשמל במהדורתם העדכנית.



ככלל

צנרת המיועדת לשקע קצה - 26 מ"מ, בין קופסאות מעבר - 50 מ"מ או יותר, בהתאם לצורך.

ניתן להתקין מספר צינורות במקביל.



�90.4.2	תעלות



התעלות יהיו עשויות חומר פלסטי חסין אש, בעובי 3 מ"מ. צבע התעלה  - קרם.

התעלה המוצעת תהיה מאושרת ע"י מכון התקנים הישראלי.



העבודה תכלול



א.  אספקה והתקנת התעלה.

ב.  אספקה והתקנת מכסה התעלה.

ג.  אספקה והתקנה סופיות.

ד.  ביצוע חיתוכים, התאמות וכד'.

ה. תיקוני טיח וצבע במעבר בין קירות/מחיצות.



מחירי היחידה יהיו סופיים ולא ישולמו תוספות בגין חומרי עזר שידרשו מכל סוג שהוא.

חיזוק התעלה לקיר יתבצע באמצעות ברגים. לא תאושר הדבקה מסוג כל שהיא.



�90.4.3	פריצת פתחים ועיצובם



1.	פריצת פתחים תבוצע באישור מפורט של המפקח לכל פתח ופתח. המפקח 	רשאי להורות על שינוי מקום הפתח לפי שקוליו.

2.	העבודה תבוצע ידנית או באמצעות כלים מכניים מתאימים באישור 	

	המפקח.

3.	העבודה תבוצע בזהירות מירבית כדי למנוע נזק למבנה ומתקניו.

4.	פתחים בקירות ומחיצות יכללו את העבודות הבאות:

	-  	חציבת פתחים בקירות מטוייחים עשויים חומר כלשהו (בלוקים, 		 	

		לבנים, בטון, אבן).

	-  	עיצוב הפתח ע"י בניה וטיח פנים משני הצדדים לרבות גלופים.

	 -  	צביעה משני צידי הקיר, לפי הקיים בשטח הדרוש והתחברות לצבע	

		הקיים.

5.	התאמת פתח מעבר עגול של הצנור "3  לתעלה 12*6 ס"מ במחיצת עץ/גבס יכלל במחיר 

  חיבור התעלה.



	 �90.4.4	התקנת תעלות



מפרט זה מפרט את ההנחיות להתקנת תעלת/ רשתות מתכת עבור תשתיות כבלים וסיבים.



 1. כל תעלות התקשורת שיותקנו במסגרת עבודה זו, ייוצרו מ- PVC , ו/או תעלות רשת 

מתכתיות כפי שיפורט בהמשך. התעלות יותקנו בדרך כלל צמודות לקירות, במהלך אופקי או אנכי בלבד. בחלק מהתוואי, כפי שמוגדר בתכניות, יותקנו התעלות תלויות

מהתקרה (לדוגמא - בתקרה  אקוסטית).

2. התעלות יותקנו בכל מקרה כך שהמכסה בחזיתן, בכיוון הגישה העיקרי.

3. התעלות יותקנו במידת האפשר בתוואי ובגובה ההתקנה המצויינים בתכניות. בכל 

	   מקרה  של הפרעות בתוואי המתוכנן, כמו למשל מעבר דרך קורות בטון, גילוי צנרת

    סמויה וכדומה, תוסט התעלה בצורה מקבילה מהתוואי המקורי. בכל מקרה יש לקבל

	   אישור מוקדם של המפקח לכל סטיה.

4. התעלות יותקנו בצורה כזו שבמקומות בהן מצטלבת התעלה עם צנרת אחרת,

	  ישמר מרווח בין התעלה לקיר כך שתתאפשר ההתקנה קלה ונוחה בין המערכות

	  המצטלבות.



5. יישמר מרחק של 20 ס"מ לפחות בין תעלות התקשורת לבין מערכות אחרות הקיימות

   במבנה (כמו קווי חשמל, קווי טלפון וכו').  בכל מקרה שצנרת חשמל או תקשורת קיימות

   בתוואי התעלות, יפורקו מערכות אלה ויוסטו למרחק כאמור לעיל.

6. כל התעלות החדשות התלויות מהתקרה יותקנו באמצעות תותבי "פיליפס" וברגים

    3.8”W לפחות. התקנות לקירות בלוקים יהיו באמצעות דיבלים פלסטיים ולקירות

   בטון באמצעות תותבי פיליפס כנ"ל. התקנות ע"ג מחיצות קלות כמו עץ, גבס וכד' יבוצעו

   באמצעים תואמים לסוג החומר.

7. יש לשמור על רציפות גלוונית של כל תעלות הרשת המתכתיות ,כאשר ההתנגדות בכל

	  נקודת חיבורים לא תעלה על 2 מיליאוהם. 

	 במידת הצורך יבוצעו בין קטעי התעלה גישורים בנוסף לחיבורים המכניים, או יותקן

	 מוליך  הארקה לכל אורכה ויחובר במהדקים לכל קטע וקטע.

8. התעלות יסומנו לכל אורכן ע"ג המכסים בשלטי סנדביץ חרותים (לבן  על רקע אדום)

    בנוסח "תעלת תקשורת נתונים". גודל השלטים יהיה 8X2 ס"מ והם יחוזקו דבק

	   עמיד. שלטים כנ"ל יותקנו כל 3 מ' לאורך התוואי.



�90.5	כבלי נחושת

90.5.1	כבל מגשר מסוכך 26*2*4



כבל



כבל גישור גמיש מסוכך בעל עכבת של 100אוהם למהירויות של עד 100 MBPS.

הכבל יהיה תואם:

UL LVL5

EIA/TIA 568

TSB #  36

CATEGORY 5 NEMA

 

הכבל יתמוך במערכות הבאות:

IEEE 802.3

IEEE 802.5

 ISDN

RS232, RS423,RS422

ANSI x3T9.5 FDDI ON COPPER



מבנה הכבל



הכבל יהיה בעל 8 מוליכים שזורים בזוגות, בתקן צבעים:

 EIA כחול x לבן  ירוק X לבן, כתום x לבן,  חום  X לבן. הכבל יסוכך במעטה אלומיניום  100%.

הכבל יהיה מותאם ל - RJ - 45 בקוטר כללי של 5.0 מ"מ.

מוליך - המוליך בנוי משבעה גידי נחושת 0.2 מ"מ, בקוטר כללי של  26 AWG.

בידוד מוליך - CELLULAR POLILEFIN.

סיכוך כללי - באמצעות סרט אלומיניום POLYESTER ALUMINUM FOIL  100% 				כיסוי.

מעטה חיצוני - P.V.C גמיש. עובי הכבל לא יעלה על 5 מ"מ.



תכונות חשמליות



 				 C20@  KM/OHM 94 DC RESISTANCE -  

				       1MHZ@  55 PF/M  CAPACITANCE  -

 		                        1 - 100MHZ@  +/- 15% OHM 100  IMPEDANCE ZO -





  DB/KM ATTENUATION 

 4 MHZ  @3 db/KM    4

 MHZ  10 @       66 db/KM 

 MHZ  16 @       82 db/KM 

 MHZ  62.5@   170 db/KM 

 MHZ  100@     220 db/KM 



DB NEXT  CROSSTALK  NEAR END



 MHZ   4 @53 db       

  MHZ  10 @47 db 

 MHZ 44 db   16  @  

35 db     MHZ 62.5@ 

     32 dB MHZ  100 @

מחבר



מחבר RJ - 45 SHILDED MODULAR PLUG 





מבנה  - המחבר יהיה מחבר פלסטי POLYCARBONATE בעל כיסוי 

		נחושת מתכתי רצוף לחיבור לסיכוך.

	לשונות החלקה -  המחבר יכיל 8 לשוניות החלקה בעובי 1.02 מ"מ בציפוי זהב.

	מידות המחבר  -  מידות המחבר יהיו זהות לתקני EIA/TIA/568 ולתקן ISDN 

		הרלוונטי.

		רוחב - 11.68 מ"מ.

		אורך - 22.86 מ"מ.

	דיכוי סיכוך  - מעל  20db@  30 - 40 MHZ.

	כניסת הכבל  - פתח כניסת הכבל יהיה אובלי אשר יאפשר כניסת כבלים 	בקוטר של עד 5.08 מ"מ.

	מידות כבלים  - המחבר יאפשר כניסת כבלים בקוטר של עד 5.08 מ"מ.



המחבר יהיה כדוגמת מחבר  ,HIROSI,AMPאו STUART.

�

90.5.2 	כבל נחושת 4x2x22AWG 600MHZ 





כללי





כבל תקשורת מסוכך למהירות העברה של עד 600 MBPS

הכבל יהיה תואם:

UL LVL6

841, #36#  EIA/TIA 568 

CATEGORY 6 S/STP

DIN 44312-5 Draft

GIGADOR jr. 22# Solid HFFR Round cable

 

תמיכה במערכות תקשורת הבאות:

	IEEE 802.3

	IEEE 802.5

	EIA/TIA 568

	ISDN

	422RS, 423RS, 232RS

	NSI x3T9.5 FDDI ON COPPER

הכבל יכלול  8 מוליכים במבנה שזור, בהתאם לנדרש בכתב הכמויות, בעל סיכוך כפול.

כל זוג יסוכך  במעטה אלומיניום, תחת סיכוך רשת כללי.

מוליך - מוליך נחושת קשיח בקוטר 22AWG .

בידוד מוליך - CELLULAR POLILEFIN.

מעטה חיצוני - P.V.C.

סיכוך פנימי - באמצעות סרט אלומיניום POLYESTER ALUMNIUM FOIL  בעובי 50 מיקרון

	  לכסוי 100%.

סיכוך חיצוני -סיכוך רשת בצפיפות של 65% מינימום ,עובי הכבל לא יעלה על 9 מ"מ.

תכונות חשמליות

- DC RESISTANCE (אוהם \ KM)	82 אוהם \KM @C20	MAX

- CAPACITANCE (PF\M)	43 PF \ M	MAX

- DC RESISTANCE

- UNBALANCED % 	3% 	MAX





NEAR END CROSSTALK (NEXT)

@4	MHZ	80 db MIN

@10	MHZ	80 db

@16	MHZ	88 db

@62.5	MHZ	75.3 db

@100	MHZ	71.1 db

KM\NSEC  4.2V.O.P 78% C   

     MIN1\V500DIELECTRIC STRENGTH  

טמפ' אחסנה:  �SYMBOL 186 \f "Times New Roman Euro" \s 12 \h�30 - עד 70�SYMBOL 186 \f "Times New Roman Euro" \s 12 \h� +               

טמפ' התקנה:  5�SYMBOL 186 \f "Times New Roman Euro" \s 12 \h� - עד 50�SYMBOL 186 \f "Times New Roman Euro" \s 12 \h�C +                     

�90.5.3 	כבל נחושת 100MHZ 4x2x22AWG 



כבל תקשורת מסוכך למהירות העברה של עד 100MBPS

הכבל יהיה תואם:

UL LVL5

2841, #36#  EIA/TIA 568 

CATEGORY 5 NEMA



תמיכה במערכות תקשורת הבאות:

	IEEE 802.3	 

	IEEE 802.5

	EIA/TIA 568

	ISDN	 

	RS232, 423, 422

	 ANSI x3T9.5 FDDI ON COPPER� 	CATEGORY -5	 



מבנה הכבל



הכבל יהיה בעל 8 מוליכים במבנה שזור, בעל סיכוך כפול.

כל זוג יסוכך  במעטה אלומיניום, תחת סיכוך רשת כללי.



מוליך - המוליך יהיה מוליך נחושת קשיח בקוטר 22 AWG 0.64) מ"מ).



בידוד מוליך - CELLULAR POLILEFIN.



מעטה חיצוני - P.V.C.



סיכוך פנימי - באמצעות סרט אלומיניום POLYESTER ALUMNIUM FOIL  בעובי 50 מיקרון לכסוי 100%.



סיכוך חיצוני -סיכוך רשת בצפיפות של 65% מינימום.



עובי הכבל לא יעלה על 9 מ"מ.



�תכונות חשמליות



- DC RESISTANCE (אוהם \ KM)	53 אוהם \KM @C20	MAX

- CAPACITANCE (PF\M)	50 PF \ M	MAX

- DC RESISTANCE

- UNBALANCED %	5%	MAX

- CAPCITANCE

PAIR TO GROUND (PF \ KM)	1000 PF \ KM	MAX

IMPEDANCE ZO (אוהם)

@4 MHZ	אוהם 100 +/-15%

@10 MHZ	אוהם 100 +/-15%

@16 MHZ	אוהם 100 +/-15%

@62.5 MHZ	אוהם 100 +/-15%

@100 MHZ	אוהם 100 +/-15%



ATTENUATION	DB\KM

@4 MHZ	35 db\Km

@10 MHZ	47 db\Km

@16 MHZ	59 db\Km

@62.5 MHZ	120 db\Km

@100 MHZ	180 db\Km

NEAR END CROSSTALK (NEXT)

@4	MHZ	55 db MIN

@10	MHZ	50 db

@16	MHZ	48 db

@62.5	MHZ	40 db

@100	MHZ	35 db

KM\NSEC  4.2V.O.P 78% C   מהירות התפשטות

     MIN1\V500DIELECTRIC STRENGTH  

טמפ' אחסנה:  �SYMBOL 186 \f "Times New Roman Euro" \s 12 \h�30 - עד 70�SYMBOL 186 \f "Times New Roman Euro" \s 12 \h� +               

טמפ' התקנה:  5�SYMBOL 186 \f "Times New Roman Euro" \s 12 \h� - עד 50�SYMBOL 186 \f "Times New Roman Euro" \s 12 \h�C +                     



�90.5.4 	 כבל מגשר מסוכך  2X4X26 AWG



1.	כבל

כבל גישור גמיש מסוכך בעל עכבת של 100אוהם למהירויות של עד 100 MBPS.

הכבל יהיה תואם:

UL LVL5

EIA/TIA 568

TSB #  36

CATEGORY 5 NEMA

הכבל יתמוך במערכות הבאות:

		IEEE 802.3

		IEEE 802.5

		               ISDN

RS232, RS423,RS422

ANSI x3T9.5 FDDI ON COPPER

CATEGORY-5

100BASE-TX

מבנה הכבל

הכבל יהיה בעל 8 מוליכים שזורים בזוגות, בתקן צבעים:

 EIA כחול x לבן  ירוק X לבן, כתום x לבן,  חום  X לבן.

הכבל יסוכך במעטה אלומיניום  100%.

הכבל יהיה מותאם ל - RJ - 45 בקוטר כללי של 5.0 מ"מ.

מוליך - המוליך בנוי משבעה גידי נחושת 0.2 מ"מ, בקוטר כללי של  24 AWG.

בידוד מוליך - CELLULAR POLILEFIN.

סיכוך כללי - באמצעות סרט אלומיניום POLYESTER ALUMINUM FOIL  100% 				כיסוי.

מעטה חיצוני - P.V.C גמיש.

עובי הכבל לא יעלה על 5 מ"מ.

תכונות חשמליות



 				 C20@  KM/OHM 94 DC RESISTANCE -

 				  1MHZ@  55 PF/M  CAPACITANCE  -

		         1 - 100MHZ@  +/- 15% OHM 100  IMPEDANCE ZO -

�

  DB/KM ATTENUATION 

 4 MHZ  @3 db/KM    4

 MHZ  10 @       66 db/KM 

 MHZ  16 @       82 db/KM 

 MHZ  62.5@   170 db/KM 

 MHZ  100@     220 db/KM 

DB NEXT  CROSSTALK  NEAR END

 MHZ   4 @53 db       

  MHZ  10 @47 db 

 MHZ 44 db   16  @  

35 db     MHZ 62.5@ 

     32 dB MHZ  100 @



2. 	מחבר

מחבר RJ - 45 SHILDED MODULAR PLUG 



מבנה  - 	המחבר יהיה מחבר פלסטי POLYCARBONATE בעל כיסוי 

		נחושת מתכתי רצוף לחיבור לסיכוך.

לשונות החלקה - 	המחבר יכיל 8 לשוניות החלקה בעובי 1.02 מ"מ בציפוי זהב.

מידות המחבר  - 	מידות המחבר יהיו זהות לתקני EIA/TIA/568 ולתקן ISDN 

		הרלוונטי.

		רוחב - 11.68 מ"מ.

		אורך - 22.86 מ"מ.

דיכוי סיכוך  - 	מעל  20db@  30 - 40 MHZ.

כניסת הכבל  -	פתח כניסת הכבל יהיה אובלי אשר יאפשר כניסת כבלים 	בקוטר של עד 5.08 מ"מ.

מידות כבלים  -	המחבר יאפשר כניסת כבלים בקוטר של עד 5.08 מ"מ.

המחבר יהיה כדוגמת מחבר AMP ,IROSI,STUART.

�



90.6	אביזרים



90.6.1	מתאם



כללי



מתאם RJ45-D250 משמש להמרת ממשק 45RJ  לממשק 232RS. האביזר הינו אביזר פסיבי ללא התקנים אקטיבים כל שהם.



ממשק החיבור יהיה שקע 45 - RJ בעל סיכוך מתכתי כללי, השקע יהיה כדוגמת שקע AMP מק"ט 555153-1 555141-1 או T&AT - מק"ט M11BHS &  CHS11M במבנה הבא:





HOUSING - POLYESTER (WAVE SOLDER COMPATIBLE).

SHILDED - TIN LEAD PLATE COOPER ALLOY.

CONTACT - 0.014 PHOSPHOR BRONZE PLATED 50 MICRONS.

GOLD IN CONTACT AREA 150 MICRONS.

TIN LEAD ON SOLDER TAILS OVER 50 MICRONS.

NICKEL UNDER PLATE.

SHILDING - 20db MIN. EFFECCTIVESS @ 30 - 400 MHZ.



יועדף שקע 45-RJ   עפ"י המפרט הנתון. ניתן לספק אביזר בו שקע 45 - RJ אינו אביזר מסוכך, אך עפ"י המפרט המופיע.�נתונים חשמליים

הנתונים החשמליים הנדרשים הנם נתוני האביזר על כל מרכיביו. הנתונים הינם נתוני סף.



BETWEEN LEGS CROSSTALK

65 db @ 4 MHZ

48 db @ 10 MHZ

40 db @ 16 MHZ

INSERTION LOSS

0.05 - 0.1 db @ 4 MHZ

1 - 1.5 db @ 10 MHZ

LESS than 0.2 db @ 16 MHZ

CONTACT RESISTANCE

50 M OHM 

INSULATION RESISTANACE

100 MEGA OHM @ 1000 V DC

DIELECTRIC WITHSANDING VOLTAGE

1000 V AC R.M.S ,50/60 HZ ,1 MIN

VOLTAGE RATING

100 V

CURRENT RATING

0.5 A MAX

מחבר D25/M/F

המחבר יהיה בלחיצה CRIMP, משטח עיגון האביזרים יהיה חומר טרמופלסטי מבודד. מעטפת המחבר תהיה פלדה עם ציפוי כרום. ה- PIN/SOCKET תהיה חרוטה, עשויה סגסוגת נחושת מצופה זהב.  

כיסוי האביזר יהיה באמצעות חומר טרמופלסטי עמיד כדוגמת ABS או POLYCARBONATE. הכיסוי יכיל תפסים וזיזים מתאמים, אשר ימנעו את משיכת שקעי התאום ושיחרור החיבורים החשמליים. המכסה יסופק עם ברגים מתאימים. חיבור הברגים יעשה ללא מברג.



-  חיווט המחבר יעשה בהתאם לצורך.

-  סימון המתאם יהיה על גביו באמצעות שלט פלסטי חרוט או מדבקת מתכת מודפסת

    בו תתואר צורת חיווט המחבר.

�

90.7	כללי



90.7.1	הדרכה

מטרת ההדרכה להביא את המודרכים, שהם מפעילי המערכת, מנהלי המיתקן ואנשים שונים הקשורים לטיפול במערכת הנ"ל, להכרת המערכת ומיומנות בהפעלתה, כולל איתור ותיקון תקלות, שינוי תצורה והכרות יסודית עם תיעוד המערכת.



-	ההדרכה תבוצע במחזורים של יומיים כל אחד* עד 3 מחזורים.

-	ההדרכה תבוצע באתר או אתרי הלקוח.

-	לקראת ביצוע ההדרכה יעביר הספק למפקח אישור תוכניות מוצעת 

	להדרכה. התוכנית תכיל פרוט הנושאים שיודרכו, הזמן המוקצב לכל

	נושא, תוכן הדרכה בכל נושא (מפורט בכתב), ואמצעי העזר והאביזרים 		להדרכה זו.

-	ההדרכה תלווה באביזרי תצוגה (כגון: שקפים) אשר ימסרו ללקוח.

-	כל עזרי ההדרכה, שקפים, תיקי הדרכה וכו' יסופקו ע"י הספק.

-	תכולת החומר:

	- תאור מערכת והסבר כללי.

	- תאור מוקדי התקשורת.

	- אופן הפעילות של המערכות הפסיביות.

	- הסבר על המוצרים המותקנים - מבוא ופרוט.

	- מבוא לכל המערכות המותקנות, אופטיקה, ציוד וכו'.

	- איתור תקלות ותיקונם.

	- הפעלת ציודי בדיקה ואביזרי תיקון כגון: SCANNER, POWER ,METER וכו'.

	- תפעול המערכת כולה.

	- הסבר על מערכת הבקרה במידה וקיימת.

	- הסבר ולימוד מערכות תוכנה במידה וקיימות.

	- הסבר מפורט על כל הציוד באתר.

	- שימוש בתיעוד.

	- הסבר תהליך פתיחת קריאה.





*.	כמות ימי ההדרכה תתואם עם המפקח בהתאם להיקף הפרוייקט וכמות המודרכים בכל

	סבב.



�90.7.2	אופני מדידה ומחירים

בנוסף לאמור בפרקים הקודמים והמפרט הכללי ההינמשרדי פרק 08 - חשמל , יכללו מחירי היחידה גם את כל הנאמר להלן:



1. 	מחיר הסעיפים השונים יכלול גם את כל הנאמר לגבי אותם הסעיפים 		בשאר מסמכי הבקשה, לרבות כל המצויין גם במפרט המיוחד ובתכניות.



2. 	המחיר יתייחס לסוג ותוצרת האביזרים המצויינים במסמכי הבקשה.



3. 	מחיר התעלות כולל את כל הנדרש במסמכי הבקשה, לרבות זוויות, פניות, הסתעפויות, 

	סופיות וכדומה וכולל מכסים מותאמים לנ"ל.



4. 	מחיר התעלות כולל בנוסף גם יצירת רציפות הארקה ויצירת בידוד מקירות המבנים.



5. 	מחיר עבודות, פריטים ו/או אביזרים שונים שלא הוצג עבורם סעיף 		נפרד בכתב הכמויות אך משתמעים משאר מסמכי הבקשה, ייחשבו

	ככלולים במחיר	שאר הסעיפים.



6.	במחיר התקנת אביזרים שונים כלולים כל העבודת המכניות והחשמליות 

	הדרושות להתקנה ופעולה תקינה של אותו אביזר, לרבות חיזוקים, 

	קטעי כבלים, מוליכים וצנרת, אביזרי חיבור חשמליים וכדומה.



7.	במחיר הסעיפים השונים כלולים גם כל הצביעות, גילוון, שילוט, 

	סימון, בדיקות, מדידות, הכנת תכניות "לפי ביצוע" וכדומה.



8.	מחיר פירוק אביזרים כולל גם את ניקוי השטח וסתימת כל החורים בקירות.

�90.7.3	פריצת פתחים ועיצובם



1.	פריצת פתחים תבוצע באישור מפורט של המפקח לכל פתח ופתח. המפקח 	רשאי להורות על שינוי מקום הפתח לפי שקוליו.



2.	העבודה תבוצע ידנית או באמצעות כלים מכניים מתאימים באישור 	

	המפקח.



3.	העבודה תבוצע בזהירות מירבית כדי למנוע נזק למבנה ומתקניו.



4.	פתחים בקירות ומחיצות יכללו את העבודות הבאות:



	-  	חציבת פתחים בקירות מטוייחים עשויים חומר כלשהו (בלוקים, 		 	

		לבנים, בטון, אבן).

	-  	עיצוב הפתח ע"י בניה וטיח פנים משני הצדדים לרבות גלופים.

	-  	צביעה משני צידי הקיר, לפי הקיים בשטח הדרוש והתחברות לצבע 	הקיים.

5.	התאמת פתח מעבר עגול של הצנור "1.5 לתעלה 4/6 ס"מ במחיצת עץ יכלל במחיר 	חיבור התעלה.

�90.7.4	הוראות תאימות



א. ככלל יש להתיחס לכל הפריטים, אביזרים ומכלולים כאל חלק אינטגרלי מתוך מערכת�    כוללת אשר נדרשת לפעות כמקשה אינטגרטיבית ותואמת אחת. הספק נדרש לבדוק

שכל המכלולים המוצעים על ידו עובדים/מתחברים בצורה תקינה ותקנית בהתאם לתקן הרלונטי למערכת אחת עובדת ותקינה.



ב. הספק יקפיד שמכלול החיבורים לדוגמא שקע קצה למגשר( מסוף קיר ( למגשר�    בארון תקשורת ( ולפנל ניתוב יהו בעלי מחברים זכר/נקבה תואמים ומתאימים הן 

    מבחינה מכאנית והן מבחינה חשמלית ובהתאם להגדרת התקן הרלוונטי הנדרש במפרט

    הטכני ובבקשה להצעות מחיר.  �  		 	

ג. במקרה של סתירה בין הנחיה כלשהי תחשב הנחיית התקן כהנחייה לביצוע והספק

   מתחייב לעמידה בה למרות שיתכן ונכתב אחרת.



	ד. הספק מתחייב לבצע את כל העבודות בהתאם לתקנים ולהנחיות ודרישות התקן

	   הישראלי הרלוונטי תוך שמירה על בקרת איכות ורמת גימור גבוהים.



	ה. הנחיות סופיות ולביצוע כולל סוגי מחברים אופטיים (SC ו/או ST) , סוגי לוחות ניתוב�	    כבלים וכו' ימסרו לקראת ביצוע העבודה. הספק נדרש לתחמר בהצעתו בעלות מחירי

	    היחידה את כל הסוגים המוגדרים בכתב הכמויות ובמפרטים הטכניים. לא תשולם

	   תוספת מחיר למחירי היחידה בגין בחירת פריט זה ו/או אחר המוגדר בכתב הכמויות

   	   אלא אם ציין הספק במפורש בהצעתו את עלות ההבדל.

�סימון ושילוט המערכת





מפרט זה מתאר את שיטת סימון המערכת אשר על הספק לסמן את המערכת המותקנת על ידו כל בקשה לחריגה מנוהל זה דרושה אישור המפקח.



אביזרי השילוט



אמצעי ואביזרי סימון ושילוט המערכת יהיו:



-  שילוט בקליט סנדביץ חרוט צבעוני בהתאם להגדרות שיטת הצמדה בדבק הצמדה מהיר LOCTATE או באמצעות דבק דו צדדי  תוצרת חברת 3M לכוח הצמדה של 2N לפחות.

-  סימון בעזרת דיגלון שלט ע"י רישום בציון בלתי מחיקה.

-  סימון בעזרת שרוול טבוע בלתי מחיק.

-  שרוול ליפוף ופתקית מודפסת.



אביזרים משולטים



-  שקעי קצה.

-  לוחות ניתוב 8W.

-  לוחות ניתוב אופטיים.

-  מסד"י וארונות התקשורת.

-  כבלי 8W.

-  כבלים אופטיים.

-  מגשרים 8W.

-  מגשרים אופטיים.



ציודי קצה



-  מחברים מיוחדים.

-  ריכוזי תקשורת.

-  סימון דלתות חדרי תקשורת.

�

תוספת לחדרי מחשב



-  סימון לוחות חשמל ונתיכים.

-  שקעי קצה.

-  מערכת גילוי וכיבוי אש כולל גלאים ואביזרי עזר.

-  מערכת מיזוג אוויר.

-  שירטוטי אזהרה, התראה ותיפעול בהתאם להוראות המפקח.





צבעי השילוט



תהיה הפרדה בולטת באמצעות הסימון, לגבי הייצוג במערכת.

להלן מובאת רשימת צבעים עקרונית, הנחיות מדויקות ינתנו במהלך התיכנון המפורט ((SOW על ידי המפקח.





�צורת סימון האביזרים



אביזר קצה 8W		-	יודבק ע"ג שקע הקצה על פני השקע.

			- 	גודל שלט 7 X 20mm.

 			- 	מספר השקע במערכת עפ"י שיטת הסימון.



לוח ניתוב 8W		- 	יודבק ע"ג לוח הניתוב שילוט המגדיר את סוג המערכת אותה מייצג לוח הניתוב ע"י שלט אשר יוצמד בפינה א השמלאית העליונה, או במרכז לוח הניתוב. גודל השלט 15 X 30mm.

	     		כל מבואה בלוח הניתוב, תסומן על פי עיקרון הסימון,בסימון שיפורט בהמשך.גודל השלט יהיה בהתאם לסוג הפנל. מידת סימון נקודה, לא תקטן בשום מקרה, מגודל של 7 X 18mm.



מס"ד תקשורת 	-	יודבק בחלקו העליון של מס"ד התקשורת, שם ריכוז ומספרו במערכת. גודל השלט 150 X 40mm.



כבל 8W  		-	כל כבלי הנחושת יסומנו בשני קצותיהם הסימונים יבוצעו באמצעות סימון זהה בשני קצוות הכבל הסימון יבוצע ע"י:

		-	שרוול ליפוף שקוף אשר יכסה פיתקית.מודפסת.

		-	שרוול ליפוף צבעוני מוטבע.

		- 	גודל הסימון יהיה לפחות 30 מ"מ. מרחק הסימון מקצה הכבל יהיה במרחק של 10 ס"מ מכניסה הכבל ללוח הניתוב.



מגשרי 8W  		-	המגשרים יסומנו בשני קצותיהם. הסימונים יהיו זהים עפ"י מספור רץ לצורך זיהוי נוח לשני קצות המגשרים.הסימון יבוצע ע"י:

		- 	שרוול מתכווץ שקוף אשר יכסה פתקית מודפסת.

	 	- 	שרוול מתכווץ צבעוני מודפס.

		- 	סימון חום המוטבע על הכבל. הסימון יהיה בגודל של 12 מ"מ ויהיה במרחק של 10 מ"מ מקצה הכבל.



מגשרים אופטים 	-	המגשרים יסומנו בשני קצותיהם. הסימונים יהיו זהים עפ"י מספור רץ לצורך זיהוי נוח לשני קצות המגשרים.הסימון יבוצע ע"י:

		- 	שרוול ליפוף שקוף אשר יכסה פתקית מודפסת.

	 	- 	שרוול ליפוף צבעוני מודפס.

		- 	סימון חום המוטבע על הכבל. הסימון יהיה בגודל של 12 מ"מ ויהיה במרחק של 10 מ"מ מקצה הכבל.



לוח ניתוב אופטי 	     -    על פי סוג לוח הניתוב יקבעו שיטות ואמצעי הסימון.

�

שיטת הסימון



שיטת הסימון תסמן כל רכיב במערכת, בתג ייחודי. הסימון יאפשר זיהוי חד ערכי לכל רכיב במערכת.



מס"ד התקשורת



המסד"ים יסומנו במספר בן 3 ספרות X Y Z.



XY - מספר הריכוז מ01- עד 99.

Z - מספר המס"ד בריכוז.

לדוגמה 021

מסד מס' 1 בריכוז 2.



לוח ניתוב - 8W יסומן באות לועזית עפ"י סדר רץ מA- עד ז.



שקע קצה - שיטת סימון - 1.



שקע הקצה יסומן עפ"י המאפיינים הבאים:



- מרכז התקשורת.

- מספר הפנל.

- מספר השקע בלוח.

  AB - W XYZ



AB    -  מס' השקע מ01-99-.

W       -  אות הזיהוי של פנל התקשורת.

XYZ  -  מיקום ושם ריכוז התקשורת.



שיטת סימון 2

ניתן לסמן את שקע הקצה עפ"י מספר רץ במרכז התקשורת



ABC -  XYZ

 ABC   -  מ001- עד 999.

XYZ     -  מיקום ושם מרכז התקשורת.

�כבל תקשורת 8W	- יסומן בשילוט זהה בהתאם לסימון מס' שקע הקצה.



כבל אופטי 	- סימון הכבל יהיה זהה בשני קצותיו. הסימון יציג את שני מוקדי התקשורת שהכבל עובר ביניהם, כאשר המספר השמאלי הינו המוקד המכיל מספר כבלים רב יותר, והשני הקצה הרחוק.XYZ - xyz / N-S XYZ - קצה מס' 1.

	   N - מספר הכבלים בין הארונות.

	   S - מספר רץ של הכבל במערכת לדוגמא:

	   לדוגמא: 011 - 172 / 3-5-47

	   הינו הכבל השלישי הפרוס מריכוז מס' 1 המס"ד הראשון לריכוז  17 למס"ד ה2- והינו הסיגמנט האופטי ה47- במערכת.



סימון הסיבים 	-	   זוגות הסיבים יסומנו בהתאם לקוד הצבעים ויסימונו 

		    בזוגות עפ"י סדר רץ.

�מערכת אל-פסק



פרק א' - כללי



1. 	מערכת אל-פסק הינה מערכת אשר תספק את צרכי החשמל שיוגדרו במפרט

  	הכללי למחשבים, ציוד היקפי וכד' למערכות מיחשוב.



2.  	המערכת תספק מתח למערכות המחשבים באתר בשלושת המצבים המתוארים

  	להלן:

	א. 	מצב בו קיים מתח רשת מחברת החשמל.

	ב. 	מצב בו לא קיים מתח רשת מחברת החשמל.

	ג. 	מצבי מעבר.



מצב א'

במצב זה על המערכת לספק לעומס המחשבים מתח סינוס מיוצב רציף ללא

הפרעות, ספייקים, מסונן מהפרעות תוך שמירת טעינת מצברים מתואמת הכל

לפי המפרטים המפורטים בהמשך.



מצב ב'

במצב זה על המערכת לספק לעומס המחשבים מתח סינוס המיוצר ממתח

המצברים ללא עיוותים לזמן המוגדר במפרטים הטכניים.



מצב ג'

במצבי המעבר על המערכת לספק מתח לעומס המחשבים נקי ומסונן ללא שום

תופעות מעבר ותוך שינוי מתח של מקסימום 1% במעבר ממצב למצב.





3. 	על המערכת להיות אמינה, שקטה, נוחה לתיפעול ובעלת יכולת התגברות על תקלות, הכל לפי המפרטים הטכניים המפורטים במפרט.



�

פרק ב' - מבנה המערכת



המערכת תבנה מהמרכיבים הבאים:



א.	מיישר - יחידה זו תיישר את מתח הרשת, תהפכו למתח

	ישר ותטעין את המצברים.





ב. 	מצברים - המצברים הינם מקור האנרגיה אשר ישמשו

	לאספקת המתח בהפסקת חשמל.





ג. 	ממיר - יחידה זו תמיר את מתח המצברים למתח

	חילופין אשר יסופק לעומס המחשבים.





ד. 	מפסק סטטי - יחידה זו תשמש להתגברות על תקלות או

	מצבים חריגים בעומס או במערכת ותאפשר עקיפת

	המערכת האוטומטית והידנית ללא נפילת ציוד המחשבים.





ה.	בקרת מתח מוצא - יחידה זו תבצע בדיקה רציפה למתח המוצא

	ותמנע כל אפשרות של אספקת מתח גבוה או מתח ישר לעומס 

	המחשבים.





ו. 	מערכת אתרעות - יחידה זו תודיע על ידי תצוגה ואזעקות

	מתאימות על מצבי העבודה של המערכת ותתריע על כל 

	מצב חריג העלול להשפיע על פעולת המחשבים.

�פרק ג' - עקרונות ודרישות טכניות





מיישר



המיישר יספק את המתח הישר הדרוש למצברים במצבי העבודה המתוארים לעיל:





*	המיישר יתוכנן ויבנה בצורה המאפשרת הזנת העומס וטעינת המצברים

  	לאחר הפסקת חשמל תוך שלוש שעות לכ - 90% מהמצב הנומינלי.

  	(אלא אם כן נדרש מגביל זרם כניסה).





*  	המיישר ידאג לשמירת המצברים במצב טעינה רציפה במשך כל זמן הפעולה

  	במצב א' לעיל.





*  	המיישר יהיה בעל מערכת להגבלת זרם יציאה ויכלול את כל ההגנות

  	הנדרשות.





*  	המיישר יכלול שנאי כניסה למערכת ומסנן מוצא להבטחת יציבות וסינון

  	מתח היציאה.





*  	המיישר יתוכנן ויבנה כך שלאחר הפסקת חשמל תהיה צריכת החשמל מהרשת

  	מדורגת.

�

נתונים טכניים





תאור הדרישה�ערך מספרי

נדרש�התחייבות 

המציע�ה ע ר ו ת��מתח כניסה

�V220����סטיית מתח כניסה

�15%  -\+����פאזות כניסה

�3����תדירות כניסה

�HZ50����סטיית חדר כניסה

�6%  -\+����הספק כניסה מקסימלי

כולל טעינת מצברים�---����זרם INRUSH

�---����מתח DC יציאה

�---����זרם DC יציאה

�---����הגבלת זרם יציאה

�---����נצילות

�90%����נתיך חשמלי מומלץ 

בכניסה למערכת�---����



על המציע למלא את הנתונים בטבלה.





�

מצברים







  המצברים במערכת יהיו מצברים יבשים אטומים ללא טיפול ויותקנו

  בארון מצברים נפרד אשר יותקן על פי דרישת המזמין בצמוד למערכת

  או בחדר מצברים נפרד.





  בארון המצברים יותקן מפסק מצברים המאפשר ניתוק המצברים

  מהמערכת.





  המצברים יוגנו ע"י פנלים ייעודיים אשר ימנעו יכולת הגעה

  למצבר ללא פירוקם.





  בארון המצברים יותקנו כל אמצעי ההגנה והאחזקה הנדרשים על פי

  התקן למניעת אפשרות התחשמלות מהמערכת.





  זמן הגיבוי הנדרש הינו 15 דקות בעומס מלא של המערכת.



�

נתונים טכניים





 

תאור הדרישה�ערך מספרי

נדרש�התחייבות 

המציע�ה ע ר ו ת��טכנולוגיה�יבשים אטומים

ללא טיפול����שם היצרן

�-----����מס' מצברים

�-----����זרם טעינה מקסימלי

�-----����זרם פריקה מקסימלי

�-----����אורך חיים 

מוצהר ע"י יצרן�-----����סה"כ אמפר שעה 

של המערכת�-----

����משקל

�-----����שנות אחריות פרורטה

�-----����קיים מנגנון בדיקה ידני

למצברים�-----����קיים מנגנון בדיקה 

אוטומטי למצברים�-----����

�

ממיר





*	הממיר יהיה בנוי מגשר FET.







*	הממיר יהיה מבוסס מערכת ממותגת בתדרים גבוהים

	 ((30 - 50 KHZ.



 	הפסדי המיתוג יהיו נמוכים ונצילות המערכת תהיה

	גבוהה.







*	הממיר יספק לעומס המחשבים מתח מוצא סינוסיאידלי

	ובעל עיוותים מינימלים על פי הדרישות הטכניות.







*	הממיר יכלול מסננים להרמוניות גבוהות בהתאם לנדרש

	להשגת התכונות הטכניות המפורטות.

	הממיר יותקן במוצא וכניסת מערכת האל-פסק.









�

  

תאור הדרישה�ערך מספרי

נדרש�התחייבות 

המציע�ה ע ר ו ת��מתח DC בכניסה�-----

����צריכת הספק ללא עומס

�-----����זרם כניסה בעומס מלא כאשר

מקדם הספק העומס 0.8�-----����מתח מוצא

�V220����פאזות יציאה

�3����יציבות מתח מוצא בעומס

ליניארי�2%  -\+����צורת גל�סינוס

����עיוותים בעומס ליניארי

�2%����חדר מוצא

�HZ 50����סטיית חדר מוצא�HZ0.01 -\+

����תחום מקדם ההספק קיבולי

או השראי מותר�-----����נצילות בעומס מלא�90%

����נצילות ב- 50% עומס�85%

����העמסת יתר 125%

�15 דקות ����העמסת יתר 150%

�15 שניות����מסנן כניסה

�����מסנן מוצא

�����

                                 על המציע למלא את הנתונים בטבלה.

�

מפסק סטטי



מערכת המפסק הסטטי תאפשר העברת עומס המחשבים מפעולה דרך

המערכת לפעולה ישירה על רשת החשמל.



מערכת המפסק הסטטי תופעל באחד מהמקרים הבאים:



א.	צריכת זרם מעל המותר כתוצאה מתקלה בעומס המחשבים או

	זרמי התנעה גבוהים.



ב.	תקלה במערכת האל-פסק.



ג.	הפעלה יזומה של המשתמש.



פעולת המפסק הסטטי תבוצע בשיטת גע לפני נתק ללא כל הפרעה

לפעולת עומס המחשבים.



זמן המעבר המקסימלי יהיה 2.5MS.



המערכת תהיה מסונכרנת בצורה מלאה בין כניסה ליציאה. לאחר

העלמות התופעה שגרמה לפעולת המפסק, יוחזר עומס המחשבים

לפעולה דרך הממיר בצורה אוטומטית וללא הפרעה לפעולת המערכת.



מערכת בקרת מתח מוצא



מערכת בקרת מתח המוצא תבדוק באופן רציף את מתח המוצא לעומס

המחשבים ולא תאפשר בשום מקרה חריגה במתח המוצא מעבר לגבולות

המותרים.



במקרים חריגים יופעל המפסק הסטטי, ובמקרים קיצוניים ינותק

העומס מהמערכת למניעת אפשרות גרימת נזק למערכת.



על המציע לפרט את ההגנות הקיימות במערכת למניעת מתח מוצא

גבוה, או מתח DC העלולים להיות מסופקים לעומס דרך הבדיקה

ואופני מניעת התופעה.

�



מערכת אתרעות





מערכת האתרעות והמדידות יאפשרו ביצוע הבדיקות וקבלת האתרעות

הבאות:



מדידות



1.	מתח מוצא (בכל אחת מהפאזות).



2.	מתח כניסה (בכל אחת מהפאזות).



3.	זרם מוצא (בכל אחת מהפאזות).



4.	זרם כניסה (בכל אחת מהפאזות).



5.	תדרי כניסה ויציאה (בכל אחת מהפאזות).



6.	מתח מצברים.



7.	זרם טעינה ופריקה של המצברים.



אתרעות



1.	עומס יתר.



2.	עבודה דרך ממיר.



3.	עבודה דרך מעקף.

 

4.	DC תקין.



5.	תקלת מערכת בקרה.



ח ו ז ה



שנערך ונחתם ביום ________ לחודש ________ שנת __________



בין _____________ להלן הלקוח

 	מצד א'

לבין _______________________________



וה"ה _______________________________



עוסק מורשה מס' _______________



ייקראו להלן "הקבלן"			

 מצד ב'



הואיל	והלקוח רוצה בביצוע של עבודת _____________________

		להלן "העבודה".



והואיל	ולצורך ביצוע העבודה פרסם  הלקוח  מכרז  מספר _______, להלן

 		"המכרז".



והואיל	והקבלן השתתף במכרז והצעתו נתקבלה ע"י הלקוח, להלן  "הלקוח".



והואיל	ובהצעתו  הציע הקבלן  לבצע את  העבודה  עבור הלקוח תמורת הסך 	_______ 

		ש"ח (                                                         ש"ח)  או כל סכום אחר שייקבע בהתאם 	להוראות הכלולות בחוזה זה (ובשאר המסמכים המצורפים לחוזה ומהווים חלק בלתי 	

		נפרד ממנו) וזאת תוך תקופה	 של _____ ימי עבודה מיום קבלת צו התחלת העבודה.



והואיל	והקבלן מצהיר (בצרוף אישורים)  כי הינו קבלן  רשום לפי חוק, וכי הינו מוסמך ורשאי 	

		להוציא לפועל את העבודה, ומנהל ספרים 	כחוק, וכן כי החברה רשומה כחוק חותמים 

		מטעמה על הסכם זה רשאים להתחייב בשם החברה.



והואיל	והקבלן עומד בדרישות הבטחון לכניסת עובדים לאתר.

�

א י   ל כ ך   ה ס כ י מ ו   ה צ ד ד י ם   כ ד ל ק מ ן:- 

חלק א'



1.	כל הכלול, ו/או האמור ו/או המצויין ו/או המסומן במסמכים הרצ"ב והמפורטים דלהלן, מהווים חלק בלתי נפרד מחוזה זה:-



	א. 		התנאים הכללים לחוזה.

	ב. 		מסמך הבקשה להצעות מחיר לרבות הבהרות שניתנו לספקים.

	ג. 		הצעתו של הקבלן על כל נספחיה, לרבות הבהרות שהספק העביר למשרד.

	ד. 		כתב הכמויות והמחירים (מחירון תשתיות פאסיביות).

	ה. 		נספח התמורה.

	ו. 		לוח התקדמות בעבודה (יצורף במעמד חתימת החוזה).

	ז.		ערבויות ביצוע בהתאם לדרישת המפרט.



	כמו כן החוזה כולל את הוראות "המיפרט הכללי לעבודות בניין" בהוצאת הוועדה הבין 

	משרדית המיוחדת של הממשלה, והקבלן מצהיר שעיין בהם והם מוכרים לו.



2. 	תמורת  תשלום  שכר החוזה, כמוסכם  בחוזה, מתחייב  הקבלן לבצע  את העבודה בהתאם להוראות החוזה.



3.	תמורת  ביצוע  העבודה  ע"י  הקבלן  כאמור  לעיל  ומילוי  כל התחייבויותיו עפ"י החוזה (כולל המסמכים המצורפים לו), מתחייב הלקוח לשלם לקבלן את שכר החוזה כמוסכם בחוזה.



4. 	לצורך חוזה זה יהיו כתובות הצדדים כדלהלן:

	_____________________________________________________



	כתובת הקבלן ____________________________________________



	כתובת הלקוח ____________________________________________



�

ולראיה על כל האמור לעיל באו הצדדים על החתום





















_______________                _______________

 	                            הלקוח                                        הקבלן







_____________________  		______________________  

 	        כתובת                                                                     כתובת



�חלק ב'

"ת נ א י ם  כ ל ל י י ם"

חוזה מיום ____________



בין: ________________________ להלן הלקוח



לבין: _______________________ להלן הקבלן



מבלי לגרוע  כאמור  בחוזה  ובנספחיו  הסכימו הצדדים לאמץ את כל האמור דלקמן (בתנאים 

הכללים) כחלק בלתי נפרד מהחוזה הנ"ל.



פרק א' - כללי



הגדרות

1.	בחוזה ובנספחיו יתפרשו המונחים "המנהל" ו-"המפקח", כמוגדר בסעיף 0.2 הגדרות מסמך הבקשה להצעות מחיר לרבות המונחים כדלקמן.



	"המנהל": מהנדס הלקוח ו/או כל אדם  אחר  שיתמנה ע"י  הלקוח  לשמש "כמנהל" לענין חוזה זה.



	"המפקח": ____________________ ו/או כל אדם אחר שיתמנה ע"י המנהל לשמש כ"מפקח" לענין חוזה זה. המנהל רשאי ומוסמך לנקוט בכל פעולה או סמכות המוקנית למפקח עפ"י החוזה.



	"שנה" ו "חודש" - למניין הלוח הגריגוריאני.

 	כל האמור בהסכם זה בלשון יחיד או בלשון הרבים משמע, וכן להיפך; וכל האמור בהסכם זה במין זכר או במין נקבה במשמע, וכן להיפך.



ניהול היומן

2. 	א.	מיום התחלת העבודה ינוהל יומן העבודה ע"י הקבלן או מי מטעמו.

		הקבלן ישמור את היומן במקום העבודה ומדי יום ביומו ירשמו בו הפרטים הבאים:



		1.  	תקלות והפרעות בביצוע העבודה.

		2.  	התקדמות בביצוע העבודה.

		3.  	הוראות שניתנו לקבלן ע"י המנהל או ע"י המפקח, לרבות הוראות לעבודות 

			נוספות ו/או לשינויים בביצוע העבודה.

		4.  	הערות המנהל או המפקח בדבר מהלך ביצוע העבודה.

 		5.  	כל דבר אחר שלדעת המפקח יש בו כדי לשקף את המצב העובדתי במהלך ביצוע 

			העבודה.

		6.  	היומן ייחתם כל יום ע"י הקבלן והמפקח.

		7.  	רשאי המפקח למלא ביומן מספר העובדים, הציוד והכלים שבמקום העבודה, 

			כמויות החומרים שהושקעו והנמצאים במקום העבודה.

		8.  	הקבלן רשאי לרשום ביומן הערותיו והסתיגויותיו  בקשר לביצוע העבודה והערות 

			המפקח, אולם רישומים אלה לא יחייבו את הלקוח.

		9.  	לא הודיע הקבלן או בא כוחו על הסתיגויותיו כאמור, רואים אותם כאילו אישרו 

			את נכונות הפרטים הרשומים ביומן הרישומים, אלה ישמשו ראיה על העובדות 

			הכלולות בהם.



 	ב. 	המפקח רשאי לבדוק את העבודה ולהשגיח על ביצועה וכן לבדוק את 	טיב החומרים 

		שמשתמשים בהם וטיב המלאכה שנעשית ע"י הקבלן ואם הקבלן מבצע כהלכה את 

		החוזה ואת הוראותיו. הקבלן מתחייב למלא ולבצע את הוראות המהנדס המפקח ו/או 

		את הוראות המנהל.



הסבת החוזה

3.	אין הקבלן רשאי להסב  לאחר את החוזה או כל  חלק ממנו וכן אין הוא 	רשאי להעביר או למסור לאחר כל זכות לפי החוזה, אלא בהסכמת הלקוח 	מראש ובכתב.



קבלנות משנה

4.	א.	הקבלן רשאי למסור  לאחר את ביצועה  של  העבודה כולה  או מקצתה, בהסכמת הלקוח מראש ובכתב, ואולם העסקת עובדים, בין ששכרם לפי שיעור העבודה, אין בה כשלעצמה, משום מסירת ביצוע של העבודה או של חלק ממנה לאחר. הודיע הקבלן למנהל בכתב על רצונו למסור ביצוע חלק כלשהו מהעבודה לקבלן משנה שיצויין בהודעה וקיבל לכך אישור בכתב יוכל לבצע העבודה עם קבלן המשנה.



	ב.	נתן הלקוח  את הסכמתו בהתאם  לאמור לעיל בסעיף זה, אין ההסכמה האמורה פוטרת את הקבלן מאחריותו והתחייבויותיו לפי החוזה והקבלן ישא באחריות מלאה לכל מעשה או מחדל של קבלן משנה, על מבצעי העבודה, באי כוחם ועובדיהם.



היקף החוזה

5.	הוראות החוזה חלות על כל הקשור בביצוע העבודה עד להשלמתה הסופית, כולל תקופת האחריות. לרבות המצאת כח אדם, החומרים, הכלים, הציוד, המכונות וכל דבר אחר, בין קבוע ובין ארעי, הנחוץ לשם כך.

�ספקות במסמכים והוראות מילואים

6.	א.	בכל  מקרה של סתירה בין  הוראות חלק זה לבין הוראה ברורה ומפורשת במסמך אחר 

		מהמסמכים המהווים את החוזה - כוחה של זו האחרונה עדיף על כוחה של ההוראה 

		האמורה בתנאים אלה.

		להבהרה וככלל יאמר: כי מוסכם שהמסמכים המהווים את החוזה, להוסיף על

		התחייבויות הקבלן באו ולא לגרוע.



	ב.	גילה הקבלן סתירה בין  הוראה אחת מהוראות  החוזה  למשניה, או 	שהיה הקבלן 

		מסופק בפירושו הנכון של המסמך או כל חלק ממנו, או שמסר המפקח הודעה לקבלן 

		שלדעתו אין הקבלן מפרש כהלכה את החוזה - יפנה הקבלן בכתב למנהל, והמנהל יתן 

		הוראות בכתב לרבות תוכניות לפי הצורך בדבר הפירוש שיש לנהוג לפיו.



	ג.	רשאים המנהל והמפקח, להמציא  לקבלן  מזמן  לזמן, תוך  כדי ביצוע העבודה, 

		הוראות שונות לרבות תכניות לפי הצורך לביצוע העבודה. בהקשר לעבודה הכלולה 

		בחוזה.



אספקת תוכניות

7.	א.	שני  העתקים מכל אחת  מהתוכניות יימסרו  לקבלן ע"י  המנהל ללא תשלום. כל העתק 

		נוסף שיהיה דרוש לקבלן יוכן על חשבון הקבלן. עם השלמת העבודה יחזיר הקבלן את 	

		כל התוכניות שברשותו, בין שהומצאו לו ע"י המנהל ובין שהכין אותן בעצמו או שהוכנו 

		ע"י אדם אחר.



	ב.	העתק מכל  מסמך  המהווה חלק  מהחוזה, יוחזק  ע"י הקבלן במקום 	העבודה המנהל,

		המפקח וכן אדם שהורשה על ידם בכתב לתכלית זו, יהיה רשאי לבדוק ולהשתמש בהם 

		כל שעה מתקבלת על הדעת.



ערבות לקיום החוזה

8.	א.	להבטחת מילוי התחיבויות על  פי החוזה, ימציא הקבלן  ללקוח עם חתימת החוזה,

		ערבויות בנקאיות צמודות למדד המחירים לצרכן, להנחת דעתו של הלקוח האחת 

		קבועה בגובה 30,000 ש"ח והאחרות בהתאם להיקף ההתקשרות ולתקופת משך העבודה 

		כפי שיקבע עם מסירתה.



	ב.	יפר הקבלן  את החוזה או תנאי  מתנאיו, יהיה הלקוח רשאי, מבלי לגרוע מכל הוראה 

		אחרת לפי חוזה זה ובלי לפגוע בכל זכות אחרת העומדת לו, לחלט את סכום הערבות 

		כולו או חלקו לפי שיקול דעתו הבלעדי, מבלי שיוכל הקבלן להתנגד לחלוט סכום

		הערבות האמור.



	ג.	סכום הערבות שיחולט ע"י הלקוח, ייהפך לקנינו הגמור והמוחלט, מבלי שדבר זה יגרע 

		מזכויותיו האחרות של הלקוח שיש לו לפי חוזה זה.

�העבודה לשביעות רצון המנהל

9.	הקבלן יבצע את העבודה בהתאם לחוזה, לשביעות רצונו המוחלטת של המנהל וימלא לצורך זה אחרי כל הוראותיו של המנהל, בין שהן מפורטות בחוזה ובין שאינן מפורטות בחוזה.



10.	כל הודעה שצד אחד צריך להודיע לפי חוזה זה, תינתן במכתב רשום לפי הכתובת של הצד השני המפורטת בחוזה, או תימסר במשרדו של הצד השני, הודעה שנשלחה בדאר רשום דינה כדין הודעה שנמסרה ביד כעבור 48 שעות מזמן מסירתה בדאר.



פרק ב' - הכנה לביצוע



בדיקות מוקדמות

11.	א.	רואים את הקבלן כאילו בדק, לפני הגשת הצעתו את מקום העבודה וסביבותיו. את 

		טיב המבנה, את כמויותיהם וטיבם של העבודות והחומרים הדרושים לביצוע העבודה, 

		את דרכי הגישה למקום העבודה ואת צרכי השיכון והדיור שיהיה זקוק להם, וכן 

		כאילו השיג את כל הידיעות לגבי הסיכויים והאפשרויות האחרות העלולות להשפיע על 

		הצעתו.



	ב.	רואים את הקבלן כאילו שוכנע על יסוד בדיקותיו, כי תמורת החוזה שמוצעת על ידו,

		ו/או שהוסכם עליה, לרבות הכמויות ומחירי היחידה שבכתב הכמויות, מניחה את 

		דעתו ומהווה תמורה מלאה לכל התחיבויותיו לפי החוזה.



דרכי ביצוע

12.	הקבלן ימציא למנהל לפי דרישתו, מזמן לזמן, מילואים ופרטים בכתב בקשר לדרכי הביצוע ולוח ההתקדמות בעבודה, לרבות רשימת מתקני העבודה ומבני העזר שיש בדעת הקבלן להשתמש בהם. המצאת החומר האמור ע"י הקבלן למנהל, בין שאישר אותו המנהל במפורש ובין שלא אישר אותו, אינה פוטרת את הקבלן מאחריות כלשהי המוטלת עליו.



סימון

13.	הקבלן יהיה אחראי לסימון הנכון ומדוייק של העבודה ולנכונותם של כל התוואים הנדרשים לצורך ביצוע העבודה. 	הוצאות הסימון והשילוט אשר הקבלן אחראי עליהן, חלות על הקבלן.

�פרק ג' - התחייבויות כלליות

השגחה מטעם הקבלן

14.	א.	הקבלן או בא כוחו המוסמך והמוכר לפי חוק רישום הקבלנים, יהיה 	מצוי במקום

		וישגיח עליו ברציפות לצורך ביצועה של העבודה. מינוי בא כח מוסמך מטעם הקבלן 

		לצורך סעיף זה יהא טעון אישורו המוקדם של המהנדס המפקח מטעם הלקוח.

		אין במתן אישור כנ"ל מטעם המהנדס המפקח משום שחרור הקבלן מאחריותו וחיוביו 

		עפ"י החוזה.



	ב.	הקבלן יעסיק במקום העבודה בקביעות במשך כל תקופת הביצוע לצרכי התיאום 

		והפיקוח על העבודה, מהנדס מנוסה ורשום בפנקס המהנדסים או מנהל עבודה מוסמך 

		ע"י משרד העבודה בביצוע עבודות חשמל ותקשורת



רשיונות כניסה והרחקת עובדים

15.	הקבלן ימלא כל דרישה מטעם המנהל או המפקח בדבר הרחקתו ממקום העבודה של כל אדם המועסק על ידו במקום העבודה, אם לדעת כל אחד מהם התנהג אותו אדם שלא כשורה או שאינו מוכשר למלא תפקידיו או שהוא נוהג מעשה רשלנות בביצוע תפקידיו, אם הורחק לפי דרישה כאמור, לא יחזור הקבלן להעסיקו בין במישרין ובין בעקיפין, במקום העבודה.



שמירה גידור ושאר אמצעי זהירות

16.	א.	הקבלן מתחייב לספק ולהתקין על חשבונו הוא, שמירה, גידור, תמרורי אזהרה לרבות

	 	פנסים מהבהבים ושאר אמצעי זהירות מקובלים ו/או הדרושים ו/או שידרשו לבטחונו 

		ולנוחיותו של הציבור, בכל מקום שיהיה צורך בכך או שיידרש ע"י מפקח או שיהיה 

		דרוש על פי דין או על פי הוראה מצד רשות מוסמכת כלשהי ו/או עפ"י הנוהג המקובל.



	ב.	על הקבלן להגן על העבודה מכל נזק העלול להיגרם לה עקב כל סיבה כגון: כפור, חום, 

		גשם, אש או השגת גבול. בין שנזק זה נגרם לעבודה או לכל דבר הקשור בה.



גישת המפקח למקום

17.	א.	הקבלן יאפשר ויעזור למפקח, או לכל בא כח מורשה על ידו להיכנס בכל עת למקום

		העבודה ולכל מקום אחר שבו נעשית עבודה כלשהי לביצוע החוזה, וכן לכל מקום 

		שממנו מובאים חומרים, מכונות וחפצים כלשהם לביצוע החוזה.



	ב.	המפקח רשאי לבדוק את העבודה ולהשגיח על ביצועה וכן לבדוק את 	טיב החומרים 

		שמשתמשים בהם וטיב המלאכה שנעשית ע"י הקבלן בביצוע העבודה. כן רשאי הוא 

		לבדוק אם הקבלן מבצע כהלכה את החוזה, את הוראות המנהל ואת הוראותיו הוא.

�מתן הודעת קבלת רישיונות ותשלום אגרות



18.	בכל הכרוך בביצוע העבודה ימלא הקבלן אחרי הוראות כל דין, בדבר מתן הוראות, קבלת רשיונות והיתרים ותשלום מיסים ואגרות, אולם מיסים ואגרות ששולמו ע"י הקבלן כאמור ושתשלומם חל כדין על הלקוח - יוחזרו לקבלן ע"י הלקוח.





פגיעה בנוחיות הציבור ובזכויותיהם של אנשים



הקבלן מתחייב



21.	א.	שתוך כדי ביצוע העבודה, לא תהיה פגיעה שלא לצורך בנוחויות הציבור או העובדים 

		באתר.



מתן אפשרות פעולה לקבלנים אחרים



22.	הקבלן יתן אפשרויות פעולה נאותה לפי הוראות המפקח, לכל קבלן אחר 	המועסק ע"י 

	הלקוח ולכל אדם או גוף שיאושר לצורך זה ע"י המפקח, וכן לעובדיהם, הן במקום העבודה והן בסמוך אליו. כן ישתף ויתאם פעולה אתם ויאשר להם את השימוש במידת הרצוי והאפשר, בשירותים ובמתקנים שהותקנו על ידו.



ניקוי מקום העבודה עם השלמת העבודה



23.	א.	הקבלן יסלק מזמן לזמן ממקום העבודה את עודפי החומרים ופסולת. 	מיד עם גמר 

		העבודה, ינקה הקבלן את מקום העבודה, יסלק ממנו את מתקני העבודה, 

		חומרים המיוחדים, הפסולת והמבנים הארעיים מכל סוג שהוא וימסור את העבודה 

		והאתר כשהם נקיים ומתאימים למטרותיהם לשביעות רצונו של המפקח.



	ב.	לא מילא הקבלן אחר הוראות סעיף קטן א' לסעיף זה, במועדים שנקבעו ע"י המפקח, 

		יהא הלקוח רשאי לבצען על חשבון הקבלן והקבלן ישא בכל ההוצאות הכרוכות בביצוע

		ההוראות והלקוח יהא רשאי לגבותן או לנכותן מכל סכום המגיע או שיגיע לקבלן מאת 

		הלקוח בכל זמן שהוא, וכן יהא הלקוח רשאי לגבותן בכל דרך אחרת.

�בטיחות בעבודה



24.	על הקבלן לנהוג בהתאם לפקודת הבטיחות בעבודה (נוסח חדש) תש"ל -	1970 והתקנות שהוצאו לפיה, במידה והחיקוקים האלה חלים על העבודות המבוצעות ע"י הקבלן, וימנה אחראי להצבת צופים לצרכי בטיחות וכן ינהג הקבלן בהתאם להוראות כל חוק, דין או תקנה אחרים החלים ו/או הנוגעים לעבודה.



 	כמו כן לנהוג בהתאם לנוהלי הבטחון של הלקוח.

 	כמו כן יש לקבל אישור הלקוח לכל עובד לפני כניסתו לאתר.



 	הלקוח יעמיד לרשות הקבלן מקום  עבודה בטוח ויתריע על סיכונים בטיחותיים במידה וידע עליהם.



פיקוח ע"י מנהל



25.	א.	אין לראות בזכות הפיקוח שניתנה למנהל או למפקח על ביצוע העבודה, אלא אמצעי 

		להבטיח כי הקבלן יקיים את החוזה בכל שלביו במלואו. 



	ב.	זכות הפיקוח הנ"ל לא תשחרר את הקבלן מהתחיבויותיו כלפי הלקוח למילוי תנאי 

		חוזה זה על מפרטיו וכן לא מחובתו הבלעדית של נזיקין לגוף או לרכוש כמפורט בפרק 

		ד' להלן.



	ג.	אין לראות בזכות הפיקוח שניתנה למנהל או למפקח על ביצוע העבודה, אלא אמצעי 

		להבטיח כי הקבלן יקיים החוזה בכל שלביו ואין היא יוצרת יחס בין עובד ומעביד בין 

		הלקוח לקבלן או למי מעובדיו.

�

פרק ד' - נזיקין וביטוח



אחריות לנזק



27.	א.	הקבלן יהיה אחראי לקבלת מידע מהרשויות המוסמכות-ממשלתיות, מקומיות ו/או 	

	אחרות לרבות משרד התקשורת וחברת החשמל, לפני התחלת העבודה בקשר לקיום 	

	מתקנים שאינם נראים לעין או שאין לגלותם תוך הסתכלות רגילה בשטח העבודה. 	הקבלן אחראי שכל נזק או קלקול שיגרם לכביש, דרך, מדרכה, שביל, גדר, חצר מבנה, 	

	בית, רשת מים, ביוב, תיעול, חשמל, טלפון או מובילים אחרים וכיו"ב, תוך כדי ביצוע 	

	העבודה, יתוקן על חשבונו של הקבלן באופן יעיל ביותר ולשביעות רצונו של המנהל ושל 	כל אדם או רשות המוסמכים לפקח על תיקון הנזק והוא ישא בכל האחריות בהוצאות 

	הכרוכות בכך. האמור כפוף לאשם הקבלן בלבד.



	ב.	הלקוח יהא רשאי לתקן את הנזקים שהקבלן אחראי להם לפי סעיף קטן א' לעיל על 

		חשבון הקבלן, והקבלן ישא בכל ההוצאות הכרוכות בתיקון הנזקים והקילקולים 

		האמורים והלקוח יהיה רשאי לגבותן בכל דרך אחרת. האמור בסעיף קטן זה אינו 

		משחרר את הקבלן מחובותיו שעל פי סעיף קטן א' לעיל. זאת לאחר שבעה ימים מיום

		הודעה לקבלן לתקן את הנזק ובמידה והנזק לא תוקן.



נזקים לגוף או לרכוש



28.	הקבלן מקבל על עצמו אחריות מלאה ומוחלטת לכל תאונה ובגין כל תאונה, חבלה או נזק, איזה שהם, בלי יוצא מהכלל, שייגרמו מכל סיבה או עילה שהן, ללקוח ו/או עובדיו ו/או כל אדם אחר, איזה שהוא, בלי יוצא מן הכלל בגוף ו/או ברכוש, בין אם ע"י הקבלן, עובדיו, מועסקיו, שליחיו, קבלני משנה שלו ועובדיהם או ע"י מי מהם, בקשר ובכל הנובע במישרין או בעקיפין, מהעבודה לפי חוזה ו/או מביצועה ו/או מאופן ביצועה, ובין אם כתוצאה במישרין או בעקיפין, ממעשה או מחדל, איזה שהם מצד מאן דהוא לרבות הקבלן, הקשורים או הנוגעים במישרין או בעקיפין, לעבודה, ו/או לביצועה ו/או לאופן ביצועה, והקבלן יפצה בשלמות את הלקוח ו/או הניזוק לפי המקרה בכל מידת דמי הנזק שיגיע לו, הקבלן משחרר בזה לחלוטין ומראש את הלקוח, עובדיו, שלוחיו זולת הקבלן, מכל אחריות וחבות לכל ובגין כל תאונה, חבלה או נזק כנ"ל, לכל אדם, מכל עילה שהיא ושום אחריות או חבות לפי דין או עילה איזה שהם, בלי יוצא מן הכלל לא תחול על הלקוח עובדיו, שלוחיו ושולחיו זולת הקבלן המקבל על עצמו כל אחריות וחבות כנ"ל בגין כל תאונה, חבלה או נזק כנ"ל כלפי כל אדם הכל על פי החוק.

� נזקים לעובדים



29.	הקבלן מתחייב לשלם כל דמי נזק או פיצוי המגיעים על פי פסק דין לעובד או לכל אדם הנמצא בשרותו של הקבלן כתוצאה מתאונה או נזק כלשהוא, תוך כדי ביצוע העבודה ותוך כדי ביצוע עבודה, לרבות בתקופות הבדק ובקשר לכך.



נזקים למקום העבודה



30.	א.	מיום התחלת העבודות, כולן או מקצתן, ועד לסיומן וקבלת תעודות השלמה מאת

		המנהל, ישא הקבלן באחריות מלאה לשלמות המבנה והעבודות הארעיות שנעשו בקשר

		אתן, ובכל מקרה של נזק, פגיעה, אובדן למבנה או חלק ממנו, או לעבודות ארעיות

		כלשהן, הנובע מסיבה כלשהי לרבות שטפונות, רוחות וכיו"ב, יהא הקבלן חייב לתקן 

		את הנזק על חשבונו הוא בהקדם האפשרי, באופן שלאחר תיקון הנזק תהא העבודה 

		במצב תקין ומתאים בכל פרטיו לדרישות החוזה ולהוראותיו של המנהל.



	ב.	הוראות סעיף א' קטן תחולנה גם על כל פגיעה או אובדן שייגרם על ידי הקבלן תוך כדי 

		עבודות תיקון ובדק, שבוצעו על ידיו בתקופת הבדק, לשם מילוי התחיבויותיו בהתאם 

		לפרק ח' של החוזה.



	ג.	למרות האמור לעיל, לא יהיה הקבלן אחראי לנזקים שנגרמו מחמת מלחמה, פלישת

		אוייב, פעולת מדינה אוייבת או קרבות (בין אם הוכרזה מלחמה ובין אם לאו). בכל 

		מקרה כזה, יהא הקבלן חייב 	לתקן את הנזק בהקדם האפשרי, אם ובמידה שידרוש 

		ממנו המנהל. הוצאות התיקון יחולו על הלקוח.



פיצויי הלקוח בשל צו משפט



31.	אם כתוצאה מפעולה או מעבודה כלשהי של הקבלן ובאשמתו יוצא כלפי הלקוח צו מאת בית משפט, יהיה הקבלן אחראי לפצות את הלקוח על כל נזק, בין ישיר ובין עקיף, וזאת מבלי לגרוע מחובתו של הקבלן לעשות את כל הדרוש ולנקוט בכל ההליכים הדרושים להסרת הצו ומבלי שהוראה זו תתפרש כמטילה חובה כלשהי לפצות את הקבלן בגין הצו הנ"ל, או בגין כל עיכוב שיחול בביצוע העבודה כתוצאה מצו כנ"ל.

�פיצוי ושיפוי הלקוח



32.	הקבלן מתחייב בזה לפצות ולשפות את הלקוח על כל נזק וכנגד כל תביעה או דרישה בכל עילה שהיא באשמתו שתוגש אם ומיד כאשר תוגש, ע"י כל אדם, בלי יוצא מן הכלל, נגדו או נגד כל מי מעובדיו, שלוחיו ושולחיו, בגין כל תאונה, חבלה או נזק שמפורט בסעיף

	27-31 לעיל, לכל אדם, כולל הלקוח ועובדיו, או למי שהם, לרבות ההוצאות המשפטיות במלואן שייגרמו או שיהיו עלולות להיגרם ללקוח.

	חובת הקבלן כלפי הלקוח על פי פרק זה היא מוחלטת ותעמוד גם אם הלקוח יחוייב בתשלום לניזוק בגין היותו מחזיק במקרקעין או על פי כל דין.



זכויות פטנטים וכיו"ב



33.	הקבלן ימנע כל נזק מהלקוח ויפצה אותו על כל תביעה, דרישה, הליך, נזק, הוצאה, היטל 

	וכיו"ב, שיתעוררו כתוצאה מפגיעה בזכויות פטנטים, מדגמים, סמלי מסחר, או זכיות דומות בדבר השימוש, תוך כדי 	ביצוע העבודה במתקני העבודה, במכונות או בחומרים שיסופקו ע"י הלקוח.



פיצוי הלקוח עקב אי קיום התחייבות ע"י הקבלן



34.	הקבלן יהיה אחראי כלפי כל צד שלישי במידה שאחריות כזאת מוטלת על אדם לפי פקודת הנזיקין (נוסח חדש) - 1968 או לפי כל דין אחר, לנזקים שייגרמו תוך ביצוע העבודה ובהקשר לכך, באם יתבע הלקוח על נזק שנגרם כתוצאה מהעבודה, יהיה על הקבלן, עם קבלת הודעה על כך מאת הלקוח לסלק את התביעה, באם לא יעשה כן, תוך זמן מתקבל על 

	הדעת יהיה הלקוח רשאי לבוא לידי הסכם עם התובע בתנאים שיצדיק וכל הסכומים שהוא ישלם ינוכו מהכספים המגיעים לקבלן או יתבע ממנו בדרך החוק.



ניכוי כספים מהקבלן



35.	הלקוח יהיה רשאי לנכות מהכספים המגיעים, או שיגיעו לקבלן מאת הלקוח, את כל אותם הסכומים אשר ידרש או יחוייב לשלמם, עקב אי קיום או הפרת סעיף כלשהו מסעיפי פרק זה.



שמירת זכויות הלקוח



36.	האמור לעיל, אינו גורע מזכויותיו של הלקוח לתבוע את החזרת הכספים ששולמו על ידו בכל דרך אחרת.

�ביטוח ע"י הקבלן



37.	א.	הקבלן יבטח על חשבונו הוא, לטובתו ולטובת הלקוח יחדיו, למשך כל זמן ביצוע 

		העבודה ועד לסיומה ולקבלת תעודת השלמה מאת המנהל:



		1.	כל דבר שהועמד לרשותו בקשר עם ביצוע העבודה או חלק מהעבודה, לרבות:

			חומרים, ציוד, מתקנים וכל דבר אחר שהובא למקום העבודה, במלוא ערכם, 

			מזמן לזמן, נגד כל נזק או אובדן שהקבלן אחראי להם לפי תנאי החוזה והנובע

			מסיבה כלשהי למשך תקופת ביצוע העבודה וזאת על פי דין.



		2.  	מפני נזק או אובדן, העלולים להיגרם במישרין או בעקיפין בקשר לביצוע העבודה, 

			לגופו או לרכושו של כל אדם, לרבות עובדיו ועובדי הלקוח וכל אדם אחר הנמצא 

			בשרותו או בשרות המנהל.



	ב.	הקבלן מתחייב, אם ידרש לכך, להמציא למנהל עם החתימה על חוזה 	זה, את חוזה 

		הביטוח ומזמן לזמן את הקבלות על תשלום דמי הביטוח השוטפים ו/או מסמכים 

		אחרים הקשורים לביטוח.



	ג.	הוראות סעיף זה אינן באות לגרוע מכוחו של סעיף כלשהו מסעיפי פרק זה.



	ד.	החליט הלקוח להגיש תביעה על פי חוזה הביטוח, מתחייב הקבלן לתבוע איתו יחדיו 

		וכספי הביטוח שיתקבלו, יימסרו ויהיו שייכים ללקוח בלבד.



	ה.	תיקן הקבלן בעצמו את הנזק לשביעות רצון המנהל, יהא הוא בלבד זכאי לתבוע את

		כספי הביטוח. לא עשה כן, הרי מבלי לפגוע באחריות הקבלן, יהיה הלקוח זכאי לקבל 

		בלעדית את כל הכספים שיתקבלו מאת חברת הביטוח.



ביטוח ע"י הלקוח ע"ח הקבלן במקרים מסויימים



38.	א.	אם לא יבצע הקבלן את הביטוחים אשר עליו לבצעם לפי החוזה, יהיה רשאי הלקוח

		לבצע את הביטוחים תחתיו ולשלם את דמי הביטוח, לרבות הפרמיות השוטפות.

		הלקוח יהיה רשאי לנכות דמים אלה מכל סכום שיגיע ממנו לקבלן בכל זמן שהוא וכן

		יהיה רשאי לגבותם מהקבלן בכל דרך אחרת.



	ב.	להבהרה ייאמר כי חובותיו והתחיבויותיו של הקבלן בסעיפים השונים בפרק ב', 

		להוסיף זה על זה באו, ולא לגרוע.

�

פרק ה' - עובדים



אספקת כח אדם ותנאי עבודה



39.	א.	הקבלן מתחייב להעסיק עובדים מקצועיים ואחרים, במספר הדרוש לשם ביצוע 

		העבודה תוך המועד הקבוע לכך בחוזה ובעבודה שלביצועה יש צורך ברישום, רשיון או 

		היתר כאמור לפי הענין, וכן מתחייב הקבלן להיות בעצמו או לדאוג לכך שבא כוחו 

		המוסמך יהיה במקום ביצוע העבודה בשעות העבודה הרגילות, על מנת שמפקח או בא 

		כוחו יוכלו לבוא איתו בדברים ולתת לו הוראות שהוא רשאי לתת לפי חוזה זה לקבלן. 

		הוראה, הודעה או דרישה שמסרו לבא כוחו של הקבלן, יראו אותה שנמסרה לקבלן.



	ב.	הקבלן מתחייב להמציא למפקח במעמד חתימת הסכם זה רשימה עם שמות העובדים, 

		וכן מעת לעת רשימה של מחליפים, שיועסקו בביצוע העבודה, מועמדים אלו יוזמנו 

		למשרד למילוי טפסים מתאימים.



	ג.	המפקח יהיה רשאי לדרוש החלפת עובד ו/או עובדים העוסקים בביצוע העבודה, הן 

		בתחילת תוקפו של הסכם זה והן במשך תוקפו של הסכם זה. הקבלן מתחייב לבצע את

		דרישתו של המפקח, ללא הסברים ונימוקים.



	ד.	הלקוח לא יהיה חייב לפצות את הקבלן בדרך כלשהיא בגין הפסדים או נזקים

		העלולים להיגרם לו בשל דרישת המפקח להרחקתו של עובד מביצוע העבודה.



	ה.	הקבלן מתחייב להעסיק עובדים לצורך ביצוע חוזה זה אך ורק בהתאם להוראות חוק 

		שירות התעסוקה, תשי"ט - 1959, בכפוף לאמור בסעיף 39 להסכם.



	ו.	הקבלן מתחייב לקיים בכל תקופת ההסכם לגבי העובדים שיועסקו על ידיו, על מנת

		לבצע את העבודה לפי הסכם זה, את האמור בחוקי העבודה המפורטים בסעיף קטן 

		(ח) להלן וכן את האמור בהוראות כל הסכם קיבוצי שהוא בר תוקף בענף המתאים,

		לרבות תוקף על פי צווי הרחבה, והכל כפי שחוקים והסכמים אלה יוחלפו או יתוקנו. 

		סעיף זה הינו תנאי עיקרי להסכם זה. המפקח יהיה זכאי בכל עת לקבל תלושי משכורת 

		ופרטים אחרים, בדבר תנאי העבודה בהם מועסקים עובדי הקבלן בביצוע העבודה, 

		וזאת כדי לוודא את ביצועו של סעיף זה.

�	ז.	החוקים שהוזכרו בסעיף קטן (ז) הם:



		חוק שירות התעסוקה ___________________	תשי"ט - 1959

		חוק שעות עבודה ומנוחה _________________	תשי"א - 1951

		חוק דמי מחלה  _______________________  	תשל"ו  - 1976

		חוק חופשה שנתית ______________________   תשי"א - 1951

 		חוק עבודת נשים  ______________________ 	תשי"ד - 1954

		חוק שכר שווה לעובדת ועובד  ______________ 	תשכ"ד - 1964

		חוק עבודת נוער   ______________________ 	תשי"ג  - 1953

		חוק החניכות   ________________________ 	תשי"ג  - 1953

		חוק חיילים משוחררים (החזרה לעבודה)   ______  	תש"ט - 1949

		חוק הגנת השכר   ______________________ 	תשי"ח - 1958

		חוק פיצויי פיטורין   ____________________ 	תשכ"ג - 1963

		חוק הביטוח הלאומי (נוסח משולב)    _________ 	תשכ"ח - 1968

		חוק שכר מינימום    _____________________   תשמ"ז - 1987





פנקסי כח אדם ומצבות כח אדם



40.	א.	הקבלן מתחייב שבביצוע העבודה ינוהלו לשביעות רצונו של המפקח פנקסי כח אדם 

		שיירשם בהם שמו, מקצועו וסוגו במקצוע של כל ספק משנה ועובד וכן ימי עבודתו, 

		שעות עבודתו ושכר עבודתו.



	ב.	הקבלן מתחייב להמציא למנהל ולמפקח לפי דרישה, את פנקסי כח אדם, לשם

		ביקורת וכן להכין ולהמציא למפקח לפי דרישתו ולשביעות רצונו, מצבת כח אדם

		חודשית, שבועית ויומית, שתכלול את חלוקת העובדים לפי מקצועותיהם, סוגיהם

		והעסקתם.



רווחת העובדים וסודיות



41.	א.	הקבלן מתחייב שיוסדרו למועסקים בביצוע העבודה, סידורי נוחיות, כולל בתי שימוש, 

		מקומות אכילה נאותים במקום העבודה וכן סידור אחר בהתאם לדרישת המפקח.



	ב.	הקבלן יכין וישמור במקום בטוח ונוח לגישה בשטח העבודה, את כל 	הציוד הדרוש

		לעזרה ראשונה, הקבלן ידאג לכך שלפחות אחד מעובדיו המנוסה בהגשת עזרה 

		ראשונה יהיה תמיד מצוי במקום העבודות.

�	ג.	להבהרה, מוסכם ומוצהר בזה כי הקבלן הינו "קבלן עצמאי" ועל אף 	האמור בכל 

		מקום לעיל ולהלן בחוזה או בנספחיו, ייחשב הקבלן כ"קבלן עצמאי" במערכת יחסיו 

		עם הלקוח ובכל מקרה לא ייוצרו בין הלקוח לבין הקבלן ו/או בין עובדיו ופועליו ובין

		הלקוח כל יחסים של עובד ומעביד, והם יהיו עובדי הקבלן או שלוחיו בלבד.



	ד.	הקבלן מתחייב לשמור בסוד ולא להעביר, להודיע, למסור או להעביר לידיעת כל אדם 

		כל ידיעה שתגיע אליו בקשר עם ביצוע העבודה, לפני תחילתה או לאחר מכן, הקבלן 

		מצהיר בזאת כי ידוע לו כי אי מילוי התחייבותיו עפ"י סעיף זה מהווה עבירה עפ"י חוק 

		העונשין התשל"ז - 1977.



	ה.	הקבלן מתחייב להחתים את העובדים שלו על הצהרת סודיות, לפיו יתחייבו לא 

		להעביר, להודיע, למסור או להביא לידיעת כל אדם ידיעה שתגיע אליהם בקשר עם

		ביצוע העבודה או בתוקף ביצוע העבודה, תוך תקופת ביצוע העבודה, לפני תחילתה או 

		לאחר מכן.

 		העובד יצהיר כי ידוע לו כי אי מילוי התחייבות עפ"י סעיף זה מהווה עבירה עפ"י חוק 

		העונשין התשל"ז - 1977.

�

פרק ו' - ציוד, חומרים ומלאכה



אספקת ציוד, מתקנים וחומרים



42.	א.	הקבלן יספק על חשבונו הוא, את כל הציוד, המתקנים, החומרים והדברים האחרים

		הדרושים לביצוע היעיל של העבודה בקצב הדרוש.



	ב.	רואים את הקבלן כאילו נמצא ברשותו כל הציוד הדרוש.



	ג.	הקבלן מתחייב, לא יאוחר מהתאריך שנקבע כיום התחלת העבודה בחוזה ו/או בצו 

		התחלת העבודה, לאגור את החומרים במקום העבודה או להבטיח את אספקתם לפי 

		לוח זמנים של אספקת חומרים, שיוגש על ידו ויצורף ללוח הזמנים שנקבע בחוזה עם

		הלקוח ומבוסס עליו הכל להנחת דעתו של המנהל.

		לפי דרישתו של המנהל, יבטח הקבלן את החומרים האמורים להנחת 	דעתו של הלקוח

		לפי התנאים שיקבעו על ידו ובהתאם לנאמר בסעיף 37 בשינויים המחוייבים.



	ד.	חומרים שהקבלן חייב לספקם, רשאי המנהל להורות שישתמש הקבלן בביצוע העבודה

		בחומרים שיסופקו ע"י הלקוח ושתמורתם תנוכה מהסכומים המגיעם לקבלן.



	ה.	מותנה בזה במפורש, שאם הלקוח יספק את חומרי העבודה, כולם או 	מקצתם, יחולו 

		עליהם כללים אלה:

		1.  	הקבלן ישתמש בחומרים האמורים אך ורק לביצוע העבודה.

		2.  	משהוכנסו חומרים מהחומרים האמורים למקום העבודה - לא יהא הקבלן רשאי 

			להוציא אותם, או חלק מהם, ממקום העבודה, אלא אם קיבל רשות מוקדמת 

			בכתב מאת הלקוח.

		3.  	הקבלן מתחייב שהחומרים האמורים, כולם או מקצתם, לא יוחלפו בחומרים 

			אחרים אלא אם קיבל רשות מוקדמת בכתב מאת המפקח.

		4.  	הקבלן מתחייב להחזיר ללקוח את החומרים שסופקו על ידו ושלא השתמשו בהם

			לביצוע העבודה וכן כל עודף ושארית מהחומרים האמורים לפי הוראות המפקח.

 		5.  	לא החזיר הקבלן את החומרים או את עודפיהם, לפי פיסקה 4, חייב הקבלן לשלם 

			מיד ללקוח תמורתם סכום שייקבע ע"י המנהל בהתאם למחירי השוק ביום מתן 	

			תעודת השלמה לפי סעיף 55, אולם אם נדרש הקבלן ע"י המפקח להחזיר את 

			החומרים או עודפיהם לפני השלמת העבודה, תיקבע תמורתם כאמור לפי מחירי 

			השוק בתאריך הדרישה; על אף האמור לעיל, תקבע כאמור תמורתם של כל חומר 		אחר העלול להתקלקל לפי מחירי השוק ביום מסירת החומר האחר לקבלן.

�חומרים וציוד במקום העבודה



43.	א.	בסעיף זה, "חומרים" פירושו: חומרים שהובאו על ידי הקבלן למקום העבודה, למטרת 

		ביצוע העבודה והשלמתה, לרבות אביזרים, מוצרים - בין מוגמרים ובין שאינם 

		מוגמרים וכן מתקנים העתידים להיות חלק מן העבודה.



	ב.	חומרים וכן מבנים ארעיים שהוקמו על ידי הקבלן במקום העבודה למטרת ביצוע 

		העבודה והשלמתה, יעברו בשעת הבאתם או הקמתם כאמור לבעלות הלקוח.



	ג.	חומרים וציוד שהובאו ע"י הקבלן למקום העבודה למטרת ביצוע העבודה והשלמתה, 

		אין הקבלן רשאי להוציאם ממקום העבודה, ללא הסכמת המפקח בכתב. ניתנה תעודת 

		השלמה לעבודה עפ"י סעיף 55 (א'), רשאי הקבלן להוציא ממקום העבודה את הציוד 

		והמבנים הארעיים השייכים לו ואת עודפי חומרי הבניה.



	ד.	כל אימת שנפסלו ציוד וחומרים על פי הוראות סעיף קטן ו' או הורה המפקח בכתב, 

		שהציוד והחומרים לפי סעיפים קטנים א' - ג' אינם נחוצים עוד לביצוע העבודה, רשאי 

		הקבלן להוציאם ממקום העבודה, ועם פסילתם או מתן הוראה כאמור חדלים

		החומרים מלהיות בבעלות הלקוח; נקבע בהוראה מועד לסילוק הציוד או החומרים, 

		חייב הקבלן להוציאם בהקדם האפשרי ולא יאוחר מהמועד שנקבע. נמנע הקבלן 

		מלעשות כן, רשאי הלקוח לאחר מתן הודעה מוקדמת בכתב של 7 ימים למכרם, ולאחר 

		שיזכה ממחירם את כל ההוצאות הכרוכות במכירתם יזכה הלקוח את חשבון הקבלן 

		בכל עודף שיותר.



	ה.	הקבלן אחראי לשמירת בטוחה של הציוד והחומרים והוא רשאי להשתמש בהם לצורך 

		ביצוע החוזה, אולם בכל מקרה, רשאי הלקוח להשתמש בזכויות המוקנות לו על פי 

		אותו סעיף, וזכות השימוש של הקבלן לפי סעיף קטן זה, כפופה לזכויות הלקוח על פי 

		סעיף 71 כאמור.



	ו.	אין להסיק מהוראות סעיף זה מתן אישור על ידי המפקח לטיבם של 	חומרים וציוד 

		כלשהם, והמפקח רשאי לפסלם בכל זמן שהוא.

�טיב החומרים ודגימות



44.	א.	הקבלן ישתמש בחומרים חדשים ובלתי משומשים מהמין המשובח ביותר כאמור 

		במפרטים, בתכניות ובכתב הכמויות.



	ב.	חומרים שלגביהם קיימים תקנים ומפרטים מטעם מכון התקנים הישראלי יתאימו 

		בתכונותיהם לתקנים האמורים.



	ג.	הקבלן מתחייב שלא ישתמש בביצוע העבודה, אלא בחומרים שנבדקו 	ונמצאו כשרים 

		לתפקידם על יד המפקח.



	ד.	סופקו חומרים מסויימים על ידי הלקוח - אין עובדה זו כשלעצמה גורעת מאחריותו של

		הקבלן לגבי טיב העבודה.



	ה.	הקבלן מתחייב לספק על חשבונו הוא ולפי הוראות המפקח, דגימות מהחומרים

		והמלאכה שנעשתה וכן את הכלים, כח אדם וכל יתר האמצעים הדרושים לביצוע 

		הבדיקות במקום העבודה או להעברת החומרים לבדיקת מעבדה, הכל כפי שיורה 

		המפקח.



	ו.	1. 	דמי בדיקת מספר הדגימות במעבדה לפי סעיף קטן ה', יחולו על הקבלן וזאת עד 

			לסכום המהווה 1% מהיקף סכום העבודה לפי מספר הדגימות שנקבע לכך בכתב 

			הכמויות - בכל מסמך אחר המצורף לחוזה ומהווה חלק בלתי נפרד הימנו לרבות

			הצעתו של 	הקבלן, בהוצאות שהוצאו עבור דמי בדיקת דגימות במעבדה כאמור, 

			ייחשבו רק סכומים שהוצאו למעשה למטרה זו. לא נוצל כל סכום שהוקצב 

			כאמור למטרה האמורה, יוחזר העודף ללקוח ע"י הקבלן.



		2. 	לא ביצע הקבלן את בדיקת הדגימות במועדים הנקובים בכתבי הכמויות ו/או 

			שנקבעו ע"י המפקח, יהא חייב לבצעם במועד מאוחר יותר וכל ההוצאות

			הכרוכות בכך (כולל קידוחים וכיו"ב) יחולו וישולמו על ידי הקבלן.



	ז.	נדרש הקבלן על ידי המפקח כאמור בפסקה ה' לבצע בדיקת דגימות בסכום העולה על 

		הסכום שנקבע לכך כאמור - יחול ההפרש על הלקוח, אלא אם נבעו ההוצאות העודפות

		כאמור, לדעת המנהל מאשמת הקבלן.

�בדיקת חלקי העבודה שנועדו להיות מכוסים



45.	א.	הקבלן מתחייב למנוע את כיסויו או הסתרתו של חלק כלשהו מעבודה שנועד להיות

		מכוסה או מוסתר ללא הסכמתו של המפקח.



	ב.	הושלם חלק העבודה שנועד להיות מכוסה או מוסתר, יודיע הקבלן למפקח בכתב

		שהחלק האמור מוכן לבדיקה והקבלן יאפשר ויעזור למפקח לבדוק, לבחון ולמדוד את 

		החלק האמור מהעבודה לפני 	כיסויה או הסתרתה. 		



	ג.	הקבלן יחשוף, יקדח קידוחים ויעשה חורים בכל חלק מהעבודה לפי הוראות המפקח 

		לצורך בדיקתה, בחינתה ומדידתה ומיד לאחר אישור המפקח יחזירנה לתיקונה

		לשביעות רצונו של המפקח. לא מילא הקבלן אחר הוראות המפקח לפי סעיף קטן זה, 

		רשאי המנהל לחשוף, לקדוח קידוחים ולעשות חורים בכל חלק מהעבודה ולאחר מכן 

		להחזירה לתיקונה.



	ד.	ההוצאות הכרוכות בעבודה האמורה בסעיף קטן ג', תחולנה על הקבלן, פרט אם קיים 

		הקבלן את התחייבותו לפי סעיף קטן א' והבדיקות הוכיחו שהמלאכה בוצעה לשביעות 

		רצונו של המפקח.



	ה.	הוצאות שחלות לפי סעיף זה על הקבלן, רשאי הלקוח לנכותן, מכל סכום שיגיע לקבלן 

		בכל זמן שהוא וכן רשאי הלקוח לגבותן בכל דרך אחרת.



סילוק חומרים פסולים ומלאכה פסולה



46.	א. 	המפקח יהיה רשאי להורות לקבלן, מזמן לזמן, תוך מהלך העבודה:



		1. 	על סילוק חומרים ממקום העבודה בתום תקופת זמן אשר מצויין בהוראה, בכל 

			מקרה שלדעת המפקח אין החומרים מתאימים לתפקידם. כמו כן בסוף כל יום 

			עבודה יפונו החומרים אשר אינם נדרשים לצורך המשך עבודה.



		2.  	על הבאת חומרים כשרים ומתאימים לתפקידם במקום החומרים האמורים 

			בפסקה (1).



		3.  	על סילוקו, הריסתו והקמתו מחדש של חלק כלשהו מהעבודה שהוקם על ידי 

			שימוש בחומרים בלתי מתאימים או במלאכה בלתי מתאימה או בניגוד לתנאי 

			החוזה.





	ב.	כוחו של המפקח לפי סעיף קטן א' יפה לכל דבר על אף כל בדיקה שנערכה על ידי 

		המפקח ועל אף כל תשלום ביניים שבוצע בקשר לחומרים ולמלאכה בלתי מתאימה או 

		בניגוד לתנאי החוזה.



	ג.	לא מילא הקבלן את הוראת המפקח לפי סעיף קטן א' יהא הלקוח רשאי לבצע על 

		חשבון הקבלן והקבלן ישא בכל ההוצאות הכרוכות בביצוע ההוראה, הלקוח יהיה 

		רשאי לגבותן או לנכותן מכל סכום שיגיע לקבלן בכל זמן שהוא וכן יהא רשאי לגבותן 

		בכל דרך אחרת.

�

פרק ז' - מהלך ביצוע העבודה



עבודה בשעות היום ובימי חול





47.	א.	פרט אם הותנה בנספח מיוחד היפוכו של דבר, לא תיעשה עבודה בביצוע העבודה 

		בשעות הלילה או בימי שבת ומועדי ישראל, ללא הסכמת המפקח בכתב. 		



עבודה ביצוע העבודה



48.	א.	אם בכל זמן שהוא, המפקח בדעה שקצב ביצוע העבודה איטי מידי בכדי להבטיח את

		השלמת העבודה בזמן הקבוע, או תוך הארכה שניתנה להשלמתו, יודיע המפקח לקבלן

		בכתב והקבלן ינקוט מיד באמצעים הדרושים בכדי להבטיח את השלמת העבודה תוך

		הזמן או תוך הארכה שנקבעו להשלמת העבודה ויודיע עליהם למפקח בכתב.



	ב.	היה המפקח בדעה שהאמצעים שנקט בהם הקבלן לפי סעיף א', אינם 	מספיקים בכדי

		להבטיח את השלמת העבודה בזמן הקבוע או תוך הארכה שניתה להשלמתו, יורה

		המפקח לקבלן בכתב על האמצעים שלדעת המפקח יש לנקוט בהם והקבלן מתחייב 

		לנקוט מיד באמצעים האמורים.



	ג.	לא מילא הקבלן התחיבותו לפי סעיף קטן ב' - רשאי הלקוח, בנוסף לכל סעד אחר, 

		לבצע את העבודה כולה או מקצתה ע"י קבלן אחר או בכל דרך אחרת, ע"ח הקבלן, 

		והקבלן ישא בכל ההוצאות הכרוכות בכך. הלקוח יהיה רשאי לגבות מהקבלן בכל דרך

		שהיא, את ההוצאות האמורות בתוספת 15% שיחשבו כהוצאות הלקוח ולנכותם מכל 

		סכום שיגיע לקבלן בכל זמן שהוא. לצורך סעיף זה, תהיה ללקוח בנוסף לאמור לעיל, 

		זכות מלאה להשתמש בכל הציוד, המתקנים והחומרים שנמצאים במקום העבודה 

		ולקבלן לא תהיה זכות לכל טענות או תביעות בגין הנ"ל.



	ד.	אם יהיה צורך לדעת המנהל בכל זמן שהוא, להחיש את קצב ביצוע העבודה מכפי 

		שנקבע תחילה יפנה המנהל בכתב אל הקבלן והקבלן מתחייב לעשות כמיטב יכולתו 

		להחשת ביצוע העבודה המבוקשת ע"י המנהל, וכן מתחייב הקבלן למלא אחר כל

		הוראות המנהל לצורך זה, בנוגע לשעות העבודה, ימי העבודה ושיטות העבודה.



	ה.	לא מילא הקבלן אחר התחיבותו לפי סעיף קטן ד', תחולנה הוראות סעיף קטן ג' ובלבד

		שהקבלן לא ישא, אלא בהוצאות הכרוכות בביצוע העבודה לפי הקצב שנקבע תחילה.





	ו.	מילא הקבלן את התחיבותו לפי סעיף קטן ד' ונגרמו לו כתוצאה מכך, לדעת המנהל, 

		הוצאות נוספות על אלה הכרוכות בביצוע העבודה לפי הקצב שנקבע תחילה, יחזיר 

		הלקוח לקבלן את ההוצאות 	הנוספות האמורות, בשיעור שייקבע ע"י המנהל בתוספת 

		12%.



פרק ח' - השלמה, בדק ותיקונים



תעודת השלמה

49.	א.	הושלמה העבודה, יודיע על כך הקבלן למנהל ו/או למפקח בכתב שיתחיל בבדיקת 

		העבודה וישלים את הבדיקה תוך 30 יום מיום קבלת ההודעה. מצא המפקח את 

		העבודה מתאימה לתנאי החוזה ומשביעה רצונו, יתן לקבלן "תעודת השלמה" עם תום

		הבדיקה. ימצא המפקח שהעבודה לא בוצעה בהתאם לחוזה, ימסור לקבלן בכתב 

		רשימת התיקונים הדרושים לדעת המפקח לשם התאמת העבודה לחוזה, והקבלן 

		חייב לבצעם תוך התקופה שתיקבע לכך ע"י המפקח.



	ב.	אם לפי תנאי החוזה, על הקבלן להשלים חלק מסויים מהעבודה במועד מסויים לפני 

		התאריך הסופי שנקבע להשלמת העבודה או הושלם חלק כלשהו מהעבודה והלקוח 

		החזיק או עומד להחזיק או להשתמש בו, רשאי הקבלן לדרוש "תעודת השלמה" לגבי

		חלק מהעבודה, כאמור, והוראות סעיף קטן א' תחולנה על מתן תעודת השלמה לגבי

		חלק מהעבודה כלגבי העבודה כולה. מתן תעודת השלמה כלשהי אינו משחרר את

		הקבלן מהתחיבויותיו לפי כל תנאי מתנאי חוזה זה.



"תקופת הבדק"

50.	לצורך החוזה, תקופת הבדק פירושה: תקופה שלא תפחת מ12- חודשים או תקופה אחרת ארוכה יותר שנקבעה בחוזה או בנספחיו. מנינה של תקופת הבדק יתחיל מתאריך מתן תעודת השלמת העבודה, בהתאם לסעיף 49, או במקרה של תעודת השלמה לגבי החלקים השונים של העבודה, מתאריכי מתן התעודות האמורות לגבי החלקים האמורים.



תיקונים על ידי הקבלן

51.	א.	על הקבלן להחזיק במצב טוב ולהיות אחראי לתיקונים תוך תקופת הבדק. עם קבלת

		הודעה מהמנהל, על הקבלן לתקן מיד על חשבונו כל פגם שבא עקב עבודה גרועה או 

		חומרים פסולים וכל נזק שנגרם על ידי כך תוך תקופת הבדק. התיקון ייעשה לפי 

		דרישת המפקח 	ולשביעות רצונו של המפקח.



	ב.	אין בסעיף קטן א' דלעיל, בכדי לגרוע מהאמור בסעיף 64.





פרק ט' - שינויים הוספות והפחתות



שינויים



52.	א.	המנהל ו/או המפקח רשאים להורות בכל עת שימצאו לנכון על הוספה ו/או הרחבה 

		ו/או צימצום ו/או הקטנת העבודה ו/או עבודות נילוות לה וכן על שינוי בעבודה, לרבות

		צורתה, איכותה, גודלה וממדיה, של העבודה וכל חלק ממנה, הן המתוארת בתוכניות 

		והן בכל מסמך אחר, הכל כפי שימצא לנכון והקבלן מתחייב למלא אחר הוראותיו.



	ב.	הוראת המנהל או המפקח לפי סעיף א' תיקרא פקודת שינויים ותינתן בכתב. ואולם, 

		היה המנהל או המפקח בדעה שיש הכרח בשינוי מיידי ואין באפשרותו להכין פקודת

		שינויים בכתב מבעוד מועד, יתן המנהל או המפקח את פקודת השינויים בעל פה ודין 

		פקודה בעל פה זו משעת נתינתה, כדין פקודת שינויים שניתנה בכתב. מבלי לפגוע 

		בנאמר לעיל, יאשר המנהל או המפקח בכתב כל פקודה שניתנה בעל פה, תוך 7 ימים 

		מיום הינתנה.



	ג.	כל פקודת שינויים לא תפטור את הקבלן מהשלמת העבודה תוך מועד 	החוזה או תבטל 

		באיזו צורה שהיא את תנאי החוזה וכל הכלול בו. 

		המנהל רשאי לקבוע בפקודת השינויים גם את השינוי במועד השלמת	העבודה, וזאת

		בהתאם לשינוי המשוער בתקופה הדרושה לביצוע העבודה. קביעתו של המנהל תהיה 

		סופית ותחייב את הקבלן.



	ד.	בכפוף להוראה בחוזה המנוגדת להוראה זו, ייקבע ערך השינוי לפי פקודת השינויים,

		בהתאם להוראות סעיף 58 ושכר החוזה יועלה או יופחת בהתאם לכך.



	ה.	במקרה של הפחתה בהיקף העבודה, לא יוכל הקבלן לדרוש או לתבוע מהלקוח פיצויים 

		בעד הפסד רווחים בגין העבודה שהופחתה.

�

הערכת שינויים



53.	א.	ערכו של כל שינוי שבוצע בהתאם לפקודת שינויים, ייקבע לפי מחירי היחידות הנקובים 

		בכתב הכמויות. לא נערך כתב כמויות, או שלא נקבעו בכתב הכמויות כל מחירי 

		היחידות הדרושים לקביעת ערכו של השינוי, ייקבע ערכם של מחירי היחידות החסרים 

		במשא ומתן בין המנהל או המפקח והקבלן, אולם אין הקבלן רשאי לעכב ביצועו של 

		השינוי מחמת אי קביעת ערכו של השינוי.



	ב.	באין הסכמה לגבי מחירי היחידות שאינם נקובים בכתב הכמויות, יקבע ערכן על ידי 

		המנהל, בשים לב למחירי יחידות דומות בכתב הכמויות, אם היו כאלה, ושאפשר 

		להתבסס עליהם למטרה זו. קביעת המחיר על ידי המנהל על פי סעיף קטן זה, תהיה 

		סופית ומחייבת את הקבלן באותו אופן כאילו היה השינוי כלול מתחילת החוזה.



	ג.	קבל הקבלן פקודת שינויים שלא נקבע בה ערכו של השינוי והוא בדעה שהשינוי מחייב 

		את העלאת תמורת החוזה, יודיע למנהל ו/או למפקח בהקדם האפשרי על כוונתו לבקש

		העלאה בתמורת החוזה כאמור. עברו 30 יום מיום מתן פקודת השינויים מבלי 

		שהקבלן פנה בכתב כאמור, רואים אותו כאילו הסכים לכך שהשינוי לא ישפיע על שכר 

		החוזה.



תשלום עבודה יומית



54.	א.	דרש המנהל או המפקח בפקודת שינויים את ביצוע של עבודה אשר לדעתו מן הראוי 

		שתיעשה לפי עבודה יומית, יודיע על כך לקבלן בפקודת השינויים והקבלן יבוא על 

		שכרו בעד ביצוע העבודה האמורה על פי ערך העבודה והחומרים (במקום העבודה) 

		בתוספת רווח הוגן וכיסוי חלק מתאים מההוצאות הכלליות.



	ב.	ערך החומרים וערך העבודה לצורך סעיף זה, ייקבעו ע"י המפקח על 	יסוד רשימות

		שניהל הקבלן, לשביעות רצונו של המפקח בדבר:-

		1.  	כמויות החומרים שהושקעו בעבודה.

		2.  	שמות העובדים, מקצועותיהם, סוגיהם במקצוע, וכן ימי העבודה, מחיר שעות 

			עבודה ממוצעות, ושכר העבודה כולל 	הטבות סוציאליות, ביטוח לאומי ותשלומי 

			חובה אחרים של כל עובד ועובד.

		3.  	הוצאות הובלה.

		4.  	הוצאות ציוד מכני כבד.

�	ג.	הרשימות האמורות בסעיף קטן ב' ((1) ,(3) ,(4, תימסרנה למפקח בשני

		העתקים בסוף כל שבוע ורשימות העובדים האמורות בסעיף קטן ב' (2) תימסרנה 

		למפקח בשני העתקים לאחר כל יום עבודה. אחד העותקים מכל רשימה יאושר ע"י

		המפקח אם ימצאו ראוי לאישור ויוחזר לקבלן לשם הגשתו לתשלום.



תביעות בגין עבודות נוספות



55.	א.	הקבלן יגיש למנהל כל חודש רשימה המפרטת את כל תביעותיו לתשלומים נוספים 

		שלא הותנה עליהם, ואשר לפי דעתו הוא זכאי להם עקב ביצוע העבודה, במשך החודש 

		החולף. המנהל יחליט בלעדית בתביעותיו הללו של הקבלן והכרעתו תחייב הצדדים.



	ב.	תביעה שלא הוכללה ברשימת התביעות כאמור בסעיף קטן א', רואים 	את הקבלן 

		כאילו ויתר עליה לחלוטין וללא תנאי, פרט אם יודיע בכתב החודש כאמור על כוונתו 

		להגיש את התביעה.



	ג.	שום דבר האמור בסעיף זה לא יגרע מכוחו של סעיף קטן ד' לסעיף 58.

�

פרק י' - מדידות



מדידת הכמויות



56.	א.	הכמויות הנקובות בכתב הכמויות שנספח לחוזה, אינן אלא אומדן בלבד של כמויות

		בעבודה ואין לראותן ככמויות שהקבלן בצען למעשה.



	ב.	לפני בואו למדוד את העבודה, כולה או מקצתה, יתן המנהל או המפקח הודעה מראש 

		לקבלן על כוונתו לעשות כן ועל המועד הרצוי לו, והקבלן מתחייב להיות נוכח במועד 

		הנקוב או לשלוח ממלא מקום לצורך זה ולעזור למפקח לבצע את המדידות הדרושות 

		וכן לספק את כח האדם והציוד הדרושים לביצוע המדידות על חשבונו 	הוא ולהמציא

		למפקח את המפרטים הדרושים בקשר לכך.

	

	ג.	לא נכח הקבלן או ממלא מקומו במועד הנקוב, לצורך ביצוע המדידות, רשאי המפקח 

		לבצע את המדידות בהעדרם, ויהיו רואים את המדידות כמדידותיהן הנכונות של

		הכמויות, והקבלן לא יהא רשאי לערער עליהן. אולם, אם נעדר הקבלן או ממלא מקומו

		 מסיבה שהניחה את דעת המנהל או המפקח יידחה ביצוע המדידות למועד מאוחר

		יותר שייקבע כאמור בסעיף קטן ב'.



	ד.	נכח הקבלן או ממלא מקומו בשעת ביצוע המדידות, רשאי הוא לערער בכתב תוך 7

		ימים על כל כמות שנמדדה, והמנהל או המפקח יקבע מועד לביצוע מדידת הכמות 

		האמורה מחדש.

 		אם אחרי המדידה השניה יתגלו ניגודי דעות בין הקבלן לבין המנהל או המפקח, יכריע 

		בענין זה המנהל (גם אם הינו המפקח עצמו) והכרעתו תהיה סופית.



	ה.	היתה העבודה, כולה או מקצתה, מוכנה למדידה והקבלן מבקש שתבוצענה המדידות

		בהקדם, לא ידחה המנהל או המפקח את ביצוע המדידה, אלא אם כן, יש לדעתו צורך

		בדחיה.



סכומים ומחירי יחידה נקובים של חומרים



57.	א. 	מחיר יחידה שנכלל בכתב הכמויות המבוסס על מחירים נקובים של חומרים מסויימים

		שיש להשתמש בהם בביצוע היחידה, יוחלף לצורך חישוב סכום החוזה, במחיר היחידה 

		שיתקבל בהצבת מחירים ממשיים של החומרים האמורים (שנרכשו על ידי הקבלן לפי 

		הוראות המפקח) במקומם של המחירים הנקובים.





פרק יא' - תשלומים



תשלום כולל



58.	התמורה האמורה בחוזה ובמסמכים הנספחים לחוזה והמחירים הכתובים בהצעת הקבלן ייחשבו ככוללים את ערך כל ההוצאות הכרוכות במילוי התנאים הנזכרים במסמכי החוזה, על כל פרטיהם. אי הבנה של תנאי כלשהו או אי התחשבות בו, לא תוכר כסיבה מספקת לשינוי מחיר הנקוב בכתב הכמויות ו/או עילה לתשלום נוסף מכל סוג שהוא. הקבלן מאשר כי 	שם לב ובדק את כל סעיפי החוזה, התוכניות והמפרטים ומחיריו כוללים 	כל הנ"ל וכל הוצאה כספית אחרת מכל סוג שהוא, בנוסף לאמור לעיל, מוסכם כי מחירי היחידות שבהצעת הקבלן ו/או שבכתב הכמויות ו/או בחוזה ו/או נספח אחר כוללים בין השאר את הערך של:-



	1.	כל החומרים, חומרי העזר, מוצרים מכל סוג שהוא, ו/או הפחת שלהם הדרושים 

		לביצוע העבודה.



	2.	כל העבודה הדרושה לשם הוצאתו השלמה לפועל של חוזה זה.



	3.	השימוש בכלי עבודה, מכשירים, מכונות פיגומים, דרכים זמניות וכיו"ב.



	4.	הובלת כל החומרים, כל העבודה אל מקום העבודה, ובכלל זה העמסתם ופריקתם וכן 

		הובלת העובדים למקום העבודה וממנו.



	5. 	החסנת החומרים, הכלים, המכונות וכו' ושמירתם וכן שמירת המבנה ו/או כל העבודה

		שבוצעה.



	6.	המיסים הסוציאליים, הוצאות הביטוח, ביטוח לאומי, מכס, מס קניה, וכל היטל מס,

		אגרה או תשלום אחר מכל סוג שהוא המוטל על החומרים ו/או העבודה כולל ששכר

		העובדים, כולל מס ערך מוסף.



	7.	הוצאותיו הכלליות של הקבלן (הן הישירות והן העקיפות) ובכלל זה, הוצאותיו

		המוקדמות וכן הוצאות מכל סוג שהוא, בכל הכרוך במילוי החוזה והשלמת הבניה 

		בהתאם לכוונתם האמיתית ומובנם האמיתי של מסמכי החוזה.



	8.	ההוצאות האחרות, מאיזה סוג שהוא, אשר תנאי החוזה מחייבים אותן.



	9.	רווחי הקבלן.



התייקרות



59.	מוסכם במפורש, כי שום תנודות בשכר העבודה, או במחירי החומרים, 	אשר על הקבלן לספקם לפי החוזה (כולל הוצאות הובלתם למקום העבודה), לא ישנו את שכר החוזה, אלא בהתאם לאמור במפורש בחוזה, ובכפוף לאמור להלן:-



	א.	הקבלן לא יקבל כל התייקרות עבור עבודה שנעשתה לאחר המועד שנקבע בלוח 

		ההתקדמות בעבודה ו/או שנקבע בכל דרך אחרת ע"י הצדדים, ועבור כל עבודה

		שבוצעה לאחר מועד סיום העבודה, למעט 	כאשר קיבל ארכה לביצוע בהתאם לסעיף 

		52 (ג').



	ב.	נגרם עיכוב על ידי הקבלן בביצוע העבודה, או ניתנה לקבלן ארכה לפי דרישתו הוא 

		להשלמת ביצוע העבודה, פרט לארכה שניתנה בהתאם 	לסעיף 52 (ג') יראו במקרה 

		של שינוי במדד כל עבודה שבוצעה כאילו בוצעה במועד שעל הקבלן היה לבצעה לפי

		החוזה ולא יגדל שכר החוזה.

�

פרק יב' - סיום החוזה וסיכול החוזה



תעודת סיום החוזה



60.	א.	בתום הבדק, ימסור המנהל לקבלן תעודה (להלן "תעודת סיום החוזה") המפרשת כי 

		העבודה בוצעה והושלמה בהתאם לחוזה וכי כל עבודות הבדק והכרוך בהן בוצעו אף

		הן בהתאם לחוזה ולשביעות 	רצונו המלאה של המנהל.



	ב.	מסירת תעודת סיום החוזה לקבלן אינה פוטרת את הקבלן מהתחייבו	הנובעת מהחוזה 

		- אשר מטבע הדברים נמשכת היא גם לאחר מועד מסירת התעודה האמורה.



סיכול החוזה



61.	א.	אם יתגלה בכל זמן שהוא, שאין אפשרות להמשיך בביצוע העבודה, כולה או מקצתה, 

		יפנה הקבלן ללקוח אשר יתן לקבלן אישור בכתב כי אמנם אין אפשרות להמשיך 

		בביצוע העבודה כולה או מקצתה והקבלן ימלא אחר הוראות המנהל בכל הנוגע לאי 

		המשכת ביצוע 	העבודה כאמור.



	ב.	הסכום שישולם לקבלן במקרה של אי אפשרות המשכת העבודה לפי 	סעיף קטן א', 

		יהיה ערך העבודה שבוצעה עד לתאריך מתן האישור האמור בהתאם למחירים 

		והשיעורים הנקובים בכתב הכמויות ופקודות השינויים. נוסף לזה, ישולם לקבלן סכום

		שייקבע בהתאם לאמור בסעיף 70 של חוזה זה.



	ג.	תשלום הסכום כאמור, הוא סילוק סופי ומלא של כל תביעות הקבלן, 	כולל תביעות 

		לפיצויים ותביעות עבור הוצאות מיותרות שנגרמו כאמור.



	ד.	לא סילק הקבלן את הציוד ומתקני העבודה, כולם או מקצתם ממקום העבודה או שלא

		ביצע פעולה אחרת בהתאם להוראות המנהל לפי סעיף קטן (א) - רשאי הלקוח לבצע

		את הפעולות האמורות על חשבון הקבלן, בעצמו או בכל דרך אחרת, והקבלן ישא 

		בהוצאות הכרוכות בכך בתוספת 15% שייחשבו כהוצאות משרדיות ובהפחתת סכום 

		שיאושר ע"י המפקח לכיסוי חלק מתקבל על הדעת מההוצאות האמורות שיש 

		לזקפן על חשבון הלקוח.

�פרק יג' - תרופות



פיצויים מוסכמים



62.	א.	אם לא יבצע הקבלן את העבודה ו/או חלק ממנה בהתאם ללוח הזמנים ו/או לא ישלים 

		אותה תוך התקופה הנקובה בחוזה זה, או תוך הארכה שניתנה לו להשלמת העבודה,

		ישלם הקבלן ללקוח את הסכום שצויין בחוזה, כפיצויים מוסכמים וקבועים מראש, על 

		כל שבוע או כל חלק ממנו של איחור שבין המועד שנקבע לביצוע העבודה או חלק ממנה 

		ו/או להשלמתה ועד מועד ביצועה ו/או השלמתה למעשה, זאת בנוסף לכל זכות אחרת 

		העומדת ללקוח על פי כל דין, כנגד הקבלן בשל אי ביצוע כאמור.



	ב.	הלקוח יהא רשאי לנכות את סכום הפיצויים שיגיע לו מהקבלן, מכל סכום שיגיע 

		לקבלן בכל זמן שהוא, וכן יהא רשאי לגבותן בכל דרך אחרת, ותשלום הפיצויים או 

		הניכויים אין בו כשלעצמו משום שחרור הקבלן מהתחייבותו לסיים את העבודה או 

		מכל התחייבות אחרת לפי החוזה.



	ג.	אם לפני השלמת העבודה נתן המפקח לקבלן תעודת השלמה לגבי חלק כלשהו 

		מהעבודה, והלקוח החזיק או השתמש בחלק האמור, יופחת לגבי כל יום שלאחר מתן 

		תעודת ההשלמה האמורה חלק יחסי מהפיצויים המוסכמים והקבועים מראש

		האמורים בסעיף קטן א' והם יחולו על הלקוח, ובלבד שהקבלן לא יהא רשאי לדרוש

		תשלום הוצאות כנ"ל אלא תוך 30 יום מיום קבלת הוראות המנהל או המפקח, ונתן 

		למנהל או למפקח הודעה בכתב על כוונתו לדרוש את תשלום הוצאותיו הנ"ל.

		שיעור ההוצאות יקבע על ידי המנהל או המפקח לאחר שניתנה לקבלן 	הזדמנות

		להעלות טענותיו בכתב, תוך 30 יום מנתינת ההודעה.



	ד.	נגרמה הפסקת העבודה, לדעת המנהל או המפקח, באשמת ו/או ביזמת הקבלן, תחולנה 

		ההוצאות שנגרמו לקבלן תוך כדי מילוי הוראות המנהל או המפקח לפי סעיף זה על 

		הקבלן.



	ה.	הופסק ביצוע העבודה כולה או מקצתה, לצמיתות, אחרי שניתן על ידי המפקח צו

		התחלת העבודה לפי סעיף 48 לחוזה והקבלן החל בביצוע העבודה למעשה, תיעשנה 

		מדידות סופיות הכל לפי הענין, לכל המאוחר תוך 30 יום מהתאריך בו ניתנה הודעה 

		בכתב, כאמור לקבלן.

�פגמים וחקירת סיבותיהם



64.	א.	נתגלו פגמים או ליקויים בעבודה, בזמן ביצועה או תוך תקופת הבדק, רשאי המנהל 

		ו/או המפקח לדרוש מהקבלן שיחקור את סיבות הפגמים או הליקויים ויתקנם לפי 

		שיטה שתאושר על ידי המנהל ו/או המפקח. אם הפגמים והליקויים אינם ניתנים

		לתיקון, יהא הקבלן חייב לתקנם על חשבונו, ובמידה והמנהל ו/או המפקח דרשו זאת, 

		יהיה הקבלן חייב להרוס את העבודה הפגומה בתוך 72 שעות מקבלת הדרישה

		ולהחליפה ו/או לבנותה מחדש על חשבונו לשביעות רצונו של המנהל או המפקח.



	ב.	נתגלו פגמים, ליקויים וקילקולים בעבודה תוך 3 שנים לאחר גמר תקופת הבדק 

		הנובעים מביצוע העבודה שלא בהתאם לתנאי החוזה, יהא הקבלן חייב לתקן את

		הפגמים, הליקויים והקלקולים, לכל הכרוך בהם, על חשבונו והוצאותיו ואם אין

		הפגמים, הליקויים או הקילקולים ניתנים לתיקון, יהיה חייב הקבלן בתשלום פיצויים 

		ללקוח בסכום שיקבע ע"י המפקח.



	ג.	האמור בסעיף א' ו-ב' לעיל, אינו גורע מאחריות הקבלן בהתאם לכל דין.



אי מילוי התחייבות הקבלן



65.	אם לא ימלא הקבלן אחרי איזו התחייבות מהתחייבויותיו לפי הסכם זה, 	רשאי הלקוח בנוסף לזכותו לחלט את הערבות הבנקאית ו/או בנוסף לכל 	סעד אחר, לבצע את העבודות האמורות ע"י קבלן אחר או בכל דרך אחרת, 	ובמידה וההוצאות האמורות חלות על הקבלן, יהא רשאי הלקוח לגבות או לנכות את ההוצאות האמורות, בתוספת של 15% שייחשבו כהוצאות משרדיות, מכל סכום שיגיע לקבלן בכל זמן שהוא וכן יהא הלקוח רשאי לגבותן מהקבלן בכל דרך אחרת.

�סילוק יד הקבלן במקרים מסויימים



66.	א.	בכל אחד מהמקרים דלהלן, יהא רשאי הלקוח לאחר מתן הודעה מראש של 7 ימים,

		לתפוס את מקום העבודה ולסלק את ידו של הקבלן ממנו ולהשלים את העבודה בעצמו 

		וכן למכור את עודפי החומרים ואת הציוד והמתקנים האמורים ולהשתמש בתמורה

		לכיסוי המגיע ללקוח מהקבלן לפי החוזה.



 		1.	כשהקבלן פושט את הרגל או כשניתן נגדו צו כינוס נכסים או שהוא עושה סידור

			עם או לטובת נושיו או במקרה של גוף מאוגד, כשהוא בפירוק או בהתפרקות (פרט

			להתפרקות ללא פירוק עסקים לשם יצירת גוף מאוגד אחר).



		2. 	כשהקבלן מסב את החוזה, כולו או מקצתו לאחר או מעסיק קבלן משנה בביצוע 

			העבודה בלי הסכמת הלקוח בכתב.



		3.	כשהקבלן מסתלק מביצוע החוזה.



		4.	בכל מקרה שהלקוח החליט לפי סעיף 53 (ג) בחוזה זה לבצע את 	עבודה ע"י קבלן

			אחר או בדרך אחרת.



		5.	כשיש בידי הלקוח הוכחות להנחת דעתו, שהקבלן או אדם אחר בשמו של הקבלן,

			נתן או הציע לאדם אחר כלשהו שוחד, מענק, דורון או טובת הנאה כלשהי בקשר 

			לחוזה או לכל דבר הכרוך בביצוע החוזה.



		6.	משנעשה הסכם העברה או הרכבה לטובת נושיו של הקבלן שהם רוב במספר או 

			בסכום.



		7.	הקבלן בהיותו חברה רשומה, יהיה כפוף לפקודת חיסול או מחיקה שנעשתה נגדו 

			או יקבל החלטה בעלת תוקף לחיסול העסקים, בין 	בכפיה ובין בהשגחת בית דין, 

			ובין ברצונו הטוב.



		8.	יתמנה עליו, עקב פשיטת רגל, נאמן שיסרב להכיר בחוזה.



		9.	יתמנה עליו, עקב פשיטת רגל-נאמן או עקב חיסול-מפרק קבוע או זמני ולא יעלה 	

			בידיו של הנאמן או המפרק, תוך 7 ימים ממסירת ההודעה לידו, הדורשת ממנו		

			לעשות כן, להוכיח באופן מתקבל על דעתו של הלקוח, שביכולתו למלא ולקיים

			החוזה, ואם הלקוח, דורש זאת, לתת ערבות לכך.

�		10.	נגד הקבלן בהיותו אדם בודד, שותפות או חברה רשומה, תבוצע הוצאה לפועל או 

			ול של תשלום בהתאם לחוזה הנוכחי על יד נושים שהם של הקבלן, או באם 

			לן ימסור, יתחייב, או ישעבד את החוזה הנוכחי או כל תשלום שהוא שיכול להגיע 

			לפי החוזה הזה.



		11.	יתרשל או ימאן מלקיים ולבצע כל פעולה, ענין או דבר, הנובעים מהחוזה הזה 

			הטעונים קיום מצד הקבלן, תוך 3 ימים מיום קבלת הודעה בכתב שנמסרה כפי

			שמפורט להלן, הדורשת מהקבלן שימלא או יקיים אותה.



		12.	ישתמש לשם ביצוע העבודה בחומרים או בעבודה גרועים.



		13.	א. 	לא יגלה, לדעת המנהל או המפקח, חריצות מספקת או לא יראה 

				התקדמות מספיקה כדי שהעבודה תיגמר תוך תקופת זמן שהוסכם 	

				עליה, או לא ימשיך בעבודתו באופן מניח את דעתו של המנהל או 

				המפקח אחרי הודעה של 3 ימים שנמסרה באופן המפורט להלן, ושבה 

				הוא נדרש לעשות כן.



			ב. 	תפיסת מקום העבודה וסילוק ידו של הקבלן ממנו לפי סעיף קטן א',

				אין בהם משום ביטול החוזה ע"י הלקוח, והקבלן יהא חייב לעמוד בכל 

				התחייבויותיו לפי החוזה, פרט להתחיבויות שהמנהל או המפקח ימנעו 

				אותו מלמלאן, ומאידך, לא יהא הלקוח חייב כלפי הקבלן, אלא 

				בהתחייבות המפורטת בסעיפים קטנים ג' ו-ד' להלן.



			ג. 	סמוך לשעת תפיסת מקום העבודה ע"י הלקוח וסילוק ידו של הקבלן 

				ממנה לפי סעיף קטן א', יקבע המפקח ויודיע לקבלן בכתב את אומדן

				הסכום אשר לדעתו מגיע לקבלן בגין ביצוע החוזה עד לשעה האמורה 

				וכן ערכם של עודפי החומרים, הציוד והמתקנים שבמקום העבודה 

				באותה שעה.



			ד. 	משעת תפיסת מקום העבודה כאמור ע"י הלקוח לא יהא הלקוח חייב 

				לשלם לקבלן סכום כלשהו בקשר לחוזה עד שהסתיים תקופת הבדק, 

				ולאחר מכן עד שיתברר ויאשר בכתב על ידי המפקח הוצאות השלמות 

				כלשהן שנגרמו ע"י הקבלן וכן פיצויים אחרים שהקבלן חייב בתשלום 

				ואז יחול על הקבלן ההפרש שבין אומדן שכר החוזה כפי שהיה אם 

				הקבלן היה ממשיך ומבצע את החוזה בשלמותו לבין סכום ההוצאות, 

				הנזקים והפיצויים כפי שאושרו על ידי המנהל ו/או המפקח כאמור, 

				בתנאי ש:



		 		1. 	הקבלן לא יהא זכאי לקבל סכום העולה על האומדן שקבע המנהל 

					ו/או המפקח בכתב לפי סעיף קטן ג'.



		 		2. 	היה סכום הוצאות השלמת העבודה, הנזקים והפיצויים, כפי

					שאושרו ע"י המנהל ו/או המפקח כאמור בסעיף קטן ד' עולה על 

					אומדן שכר החוזה שהקבלן היה זוכה בו אילו היה ממשיך ומבצע 

					את החוזה בשלמותו, יהא הקבלן חייב בתשלום ההפרש שבינהם

					ללקוח והלקוח יהיה זכאי לגבותו מכל סכום שמגיע ממנו לקבלן 

					וכן לגבותו מהקבלן בכל דרך אחרת.



				3. 	הוראות סעיף זה באות להוסיף על זכויות הלקוח לפי כל סעיף

					אחר בהסכם זה ו/או זכות אחרת מכל סוג שהוא ולא לגרוע מהן.



הפסקת העבודה ע"י המנהל או המפקח



67.	באם, לדעת המנהל או המפקח, הפסיק הקבלן את העבודה או במקרה שהעבודה אינה נעשית במהירות הדרושה כדי לסיימה תוך המועד הנקוב 	בחוזה, או אינה מוצאת לפועל בהתאם להוראות חוזה זה, יודיע על כך המנהל או המפקח לקבלן. לאחר קבלתו הודעה זו, סרב הקבלן לתקן עבודה עבודה פגומה או למלא אחרי דרישה כלשהי בקשר לעבודה, 

	או תוך 3 ימים מיום קבלתו את ההודעה, לא אחז באמצעים להמשכת העבודה בהתאם להוראות חוזה זה, רשאי הלקוח לקחת מידי הקבלן את העבודה, כולה או מקצתה, ולהמשיך בה בעצמו וכל ההפסדים או ההוצאות הנוספות הכרוכות בדבר, יחולו על הקבלן וכל הכספים שהוצאו בקשר לכך יחולו על הקבלן. כן יהא הלקוח רשאי לנכות כספים אלה מכספים המגיעים ממנו לקבלן, בגין העבודה נשוא חוזה זה או בגין כל עבודה אחרת ו/או לחלט הערבות הבנקאית שבידו לצורך כך, הכל כפי שיבחר.



זכות קזוז ועכבון



68.	הקבלן מסכים בזאת, כי הלקוח רשאי לקזז ולגבות תחת ידו כל סכום שמגיע ו/או יגיע לו מאת הקבלן הן בגין חוזה זה והן בגין כל התקשרות אחרת ו/או מכל מקור אחר.

�

סמכות המנהל



69.	מוסכם ומוצהר בין הצדדים, כי למנהל תהיה הסמכות הבלעדית להחליט ולהכריע בכל העינינים שנמסרו להחלטתם בהסכם זה על נספחיו ומבלי לפגוע בכלליות האמור, לרבות החלטה והכרעה בשאלות ביצוע העבודה, טיבה, טיב החומרים, בדיקתם והחלפתם, סכום מדידות עבודה, עיתויה, שיטת המדידה, קביעת מחירים לפרטי עבודה שלא נכללו ברשימת הכמויות והמחירים או שימוש במחיר המוסכם ברשימת הכמויות, אישור חשבונות חלקיים וסופיים, ביטול חלקי עבודה, על אף שנכללו בחוזה ו/או הוספת חלקי עבודה על אף שלא נכללו בחוזה, ניקוי מקום העבודה, מתן אפשרות פעולה לקבלנים נוספים, בטיחות בעבודה, שמירה, גידור, פיקוח כללי, תיקון נזקים שונים, רווחת העובדים, קצב ביצוע העבודה והאמצעים לזירוזה. לוח הזמנים לביצועה, בדק, תשלום עבודה יומית ותביעות אחרות וכן כל סמכות אחרת וכיו"ב והחלטתם של המנהל ו/או המפקח בכל הפרטים הנ"ל ובכל העינינים המסורים להכרעתם תהיה סופית וללא עירעור.



בוררות



70.	אם יתגלעו בין הצדדים חילוקי דעות או סיכסוכים כלשהם בגין חוזה זה, פירוש סעיף מסעיפיו או תנאי מתנאיו, או כל דבר הקשור עימו או הנובע ממנו, פרט למקרים שנמסרו להכרעתם הבלעדית של המנהל ו/או המפקח בחוזה זה ו/או המפורטים בסעיף 69 לעיל, יודיע מיד הצד המעוניין לצד השני על פרטי חלוקי הדעות או הסיכסוכים כנ"ל והפרטים הנזכרים בהודעה הנ"ל יימסרו להכרעתו של בורר מוסכם בין הצדדים. מוסכם שהקבלן אינו רשאי להפסיק העבודה או להאיטה במשך זמן הבוררות, בלי הסכמתו של המנהל או המפקח. כל החלטה שתתקבל ע"י הבורר תהיה סופית ותחייב את הצדדים. הבורר לא יהיה כפוף לתקנות 	סדרי הדין וכללי הראיות הנהוגים בבתי המשפט ויהיה רשאי אף להוציא צווי ביניים, עיקולים וצווים זמניים אחרים כפי שימצא לנכון. להסרת ספיקות מצהירים בזה הצדדים, כי סעיף בוררות זה אינו חל ולא יחול על הוראות סעיפים 8 (ב' ג'), 67,66,65,62,48 ו - 68 לעיל והלקוח יהא רשאי לפעול בהתאם להוראות סעיפים הנ"ל, מבלי שהענין ימסר לבוררות.

�שימוש או אי שימוש בזכויות על ידי צד



71.	א.	הסכמה מצד הלקוח או המנהל לסטיות מתנאי חוזה זה במקרה מסויים, תתפוס רק

		אם נעשתה בכתב, ובכל מקרה, לא תהווה תקדים ולא ילמדו ממנה גזירה שווה.



	ב.	לא השתמש צד בזכויות הניתנות לו לפי החוזה במקרה מסויים, אין לראות בכך ויתור 

		על אותן זכויות במקרה אחר ואין ללמוד מהתנהגות זו ויתור כלשהו על זכויות וחובות

		לפי חוזה זה.
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